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は　　じ　　め　　に

　新しい産業施設，生活環境維持施設などの建設が自然環境とくに裸の大地を被っている緑の被

覆一植生一一に影響を与えるのは，森林伐採などの直接の作用と，地下水位の低下，土壌の富

栄養化あるいは貧養化などの：立地条件や環境変化に対応した間接の作用とがある。

　我々が植生の保全，維持の立場から特に注意しなければならないのは，むしろすぐに可視的に

判断が困難な間接の影響である。箱根仙石原湿原の北西約5001nの地点に下水処理施設の建設が

進められている。周辺域は富士箱根伊豆国立公園になっており，湿原の一部は国指定の特別天然

記念物に指定されている。

　一般にミズゴケ湿原などの湿生植物群落は自然環境条件の変化や人為的干渉に敏感な《く弱い自

然”である。したがって湿原植生やその生育地はもとより，周辺域に対する人為的な干渉を加え

る際にも十分な事前および事後の環境影響調査，評価；assessmentが必要である。

　神奈川県土木部藤湘下水道工事事務所が計画実施している箱根イ山石原湿原周辺の下水処理施設

の建設に際しても地質的，水門的な調査と共に植生調査が実施された。箱根仙石原湿原周辺の植

生調査，植生図化の調査（宮脇，藤原他！980）に対応して，下水道施設工事の着手前から天然記念

物に指定されている湿原域の隣接地からほぼ同心円状に永久方形枠Dauerquadrat；permanent

Cluadratが13箇所設概された。

　昭和54（1979）年7月目ら植生活動期の終る10月目で毎月定期的にBraun－Blanquet法（1928，

！951，1964）による厳密な調査が実施された。同時に各方二野の地下水位も測定された。

　植生の黍節的動態と地下水位の変動との関係が生態学的，植生学的に検討された初年度の調査

結果が本報にまとめられている。しかし，地下水位の変動の有無などによる植生動態のような時

間的変化を調べるような現地植生調査は一年聞の調査で善ま不十分である。

　新しい時代に対応した下水道処理施設が地域の湿原植生や自然および半自然景観と調和を保ち

ながら，さらに持続的に県民のためにより着実に成果をあげるためには，継続調査が昭和55（1980）

年度も引続き実施されることを強く望みたい。

　本調査の実施にあたり，積極的に現地調査に加って御援助，御協力載いた神奈川ジ誤土木部なら

びに西湘下水道工事事務所の皆様に感謝したい。
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1　下水処理施設に伴う影響調査の方法

　　一永久方形区の設置について一

　箱根仙石原湿原の一隅に，下水処理施設の建設が進められている。付近一帯は，寓士箱根伊笠

園立公園の中核として，地質，地形等の特異な自然環境を有している。また斎忌の植物群落も各

地に発達している。特に仙石原には環境の変化，人為的な干渉に対して敏感な湿原植生が発達し

ており，一部は特別天然記念物に指定され保護されている。

　大がかりな土木建設工事は必然的に自然環境の改変，破壊を伴う。また，その後の利用稼動に

際しても，周辺の自然環境や植生に直接，間接の影響を及ぼす危険性が危惧される場合も少なく

ない。

　このような各種人為的影響を最小限にとどめ，自然環境や自然植生に対する合理的な保全，保

護施策を行うためには，建設工事の事前，事後の景素話評価が前招退となる。仙石原のような生物群

集や景観の中では，湿原植生とその自然環境が最も重要視されている。また湿原植生とその生育

している湿原全体を支える環境要1凋のうち，地下水位の変動がもっとも大きな影響を．与えること

が経験的に知られている。そこで，今蘭は，地下水位の計瀾と“窪行して，継続的な植生調査を行

い，撤生の動態を知り，影響評餌iの基礎とすることが試みられた。

1．　植生による環境影響評価

　土木建設工事の自然環境への影響や敏生への影響を知るためには，個々の環境要望の質的，時

澗的分析がまず考えられる。しかし，擁生への直接の影響や自然環境の変化を通じての開接的影

響を知るためには，植生自体の動態を指標にするのがもっとも有効である。

　移動能力のない植生は，あらゆる潔境条件の総和を適確に具現していると考えられる。個々の

植物の種は生育，存続に対して特定の環境要求度をもち，ある特定の環境条件に敏感な種の組み

あわせとして認識される櫛生一一一植4勿群落一…一は，それぞれの立地固有の簾境条件の総合的な植

物的表現といえる。

　その立地条件の総和が具現されている持続群落として安定している自然植生や髄虫勿群落を構成

する種にいれかえがおこり，現存の憾生や植物群落に変化が認められた場舎，その原因の多くは，

生育地の環境要因一一たとえば水，温度，光，土壌など一一の変化に求めることができる。しか

し植生変化が植物自体の内的要凶一一たとえば季節的すみわけ，遷移など一一によっておきるこ

ともある。このような場合にも間接的に植物以外の環境要因の変化がひきおこされている。

　したがって，植生変化の要因を判定するためには，植生動態に関する詳細な継続調査カミ必要で

ある。
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2．　永久方形区

　三物やその集懸としての三物群落を用いて環境影響評価を行なうもっとも適確な調査は，永久

方形三法により調査対象域に永久方形区を設定し，そこに生育する植物集団，植生の動態，構造，

配分，遷移などに関して定性的，三時に動的な調査・研究を継続的に行なうことが必要である。

　本報は永久方形区法によるイ山石原湿原髄生の環境影響調査の第一報である。すなわち，仙石原

の主な三物群落の三分内に永久方形区を設定して！979年7月の第1次，第2次調査結果，岡8月

の第3次調査，9月第4次調査，10月の第5次調査結果について，永久方形区の選定，各永久方

形区の現況における種組成，群落内の植生配分が示され考察されている。

1［　仙石原における永久方形区の選定と位置

　永久方形区：は，下水処理施設と箱根紬石原湿原植物群落天然記念物保護指定区域を結んだ直線

上に並ぶ，地下水位観測井に隣接して！3ケ所設定された。工事進展に伴う環境変化として，植生

動態を把握する一方，地下水動態との対応関係を考究しようとするためである。

　永久方形区の位置選定にあたっては，方形区の立地条件が均質と判定され，植生の種組成，群

落構造，群落相観がほぼ均一と判定された地点が選ばれた。

　方形区の大きさは草本群落の場舎1xlm，低木群落の場台2×2mに設定された。

｝π　調 査 法

1．　箱根仙石原に設定された地点の永久方形区についての植物社会学的植生調査

　永久方形区設置による環境の変動に気ナ点しておこる植生動態についての調査報告はきわめて少

ない（宮脇・鈴木・片桐1979，宮脇・佐々木他1980），アメリカ，オランダにおけるi数理的手法

を使った調査報告が多い（Goff　1968，　Goff＆Zedler　1972，　Carleton＆Maycock　1978，

Austin！977，　van　der　Maare11969，　Hopki聡1968，　Swaine＆Gre19－S磁lth！980）。それら

の方法は必ずしも一致しておらず，また，季節的変化を追った報告や遷移を主体とした報告が多

い。植物を指標とする，施設建設やその工事が植生に与える影響を観察した試みははじめてであ

る。したがって，ここではBraun－Blanquet！964の総合優占度を基礎とした調査法を試みてい

る。すなわち，以下の項目について方形区毎に記載を行った。

（1）群落の階層区分（低木層，草本層）と各層別の高さと植被率の決定

②　階層別全出現種のサストアップ

（3）各階層別の全出現種についてBrau漁一Blanquet　1964の潅窓合優占度，群度の判定
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（4）必要に応じて各髄物種の生活力（又は活力度）も判定された。

㈲　永久方形区のすぐそばに地下水位観測井の設定されているところでは、地下水位も同時にlll畦

　定された。

　（1）～（5）の項巨iを第1回調査後方眼紙に・書き写し，第2回目調査以降は，方形区毎に現地でその

数的資料を書き加え，比較した。

2．　群落断面模式図

　現地植生調査資料として群落断面模式の原図1／F製が行なわれた。永久方形区の任意の一辺を選

び1×1mわくでは約10Cm内側まで，2×2mわくでは約20cm内翻までに出現，生育している主

要な植物が写生された。

　第2回以降は，第1囲の難生断拍i模式を基礎に変化があった三物について，トレーシングペー

パー上に模式化された。

3．群落配分図

　永久方形区内にどのような植物が，いかなる醜分をして被っているかが群落配分図として図示

された。

　第1次調査で認められた主要植物は実線C．一一一で箆2次，第3次調査で新たな生育がみとめ

られたもの，あるいは博しく高目度になったものについては，それぞれ破線C一……），一一点鎖線

（一・一・…・）で示されている。

羅　　　　　　　　　　　　　糊

命

　夕　巨

　　　　卜壕撫

Phot　L永久方形区調査状態C植生高，破度・群度の灘定，群落断面模式，配分図を調査作成するQ

　　　　　　　　　　　UntersUchungsZustand（leS　DauerqしladrateS．
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2．群落配分図
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②は観測井の位置が示されるQ第1回の調査は実線（　），その後2圓目は

破線（一一一一），3匝臣1は一・点鎖紡1（一・一・一）で示されている。

全体にヨシが分布している。スギナが全面に分布しているが左上方にかけて量

的に減少している。

　　　　　　Die　Artenverbreitしu｝gskarte　im　Dauer（luadrat　SG　507（W！9），
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破線（一一一一），3二目は一点鎖線（一・一・一）で示されている。

全体にススキが分布している。

　　　　　Die　Artellverl：）reitし111gskarte　im　Dauerquadrat　SG　5（：）8（W　2（））．
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②は観灘井の位：置が示されるQ第1回の調査は実線（　），その後2慎il三iは

破線（一一一一），3榎闇は一・点鎖線（　・　・一）で示されている。

　　　　Die　Artenverbre三ω1｝gskarte　lm　I）auer⊂luadrat　SG　509（W　l6）．
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　（一一）；Erste　Gelandeaufnahllle，（一一一一）；Zweite　sow董e，（一・一・一）；Dritte

　Gelandeaufnah呈ne．



26

蓄観、

轟，難嚢

鱗雛．

纒i’

　　　　　　　　　　　　　雫
　　　王）hot．15．1）auerquadrat　SG　5！0

　　　　　　　（W15）地点　ヨモギ優

　　　　　　　占植分。

VoL1〃・’〃〃∫1ζ～♪’ブ〃妙5　d・minicrter　l3cs｛alxl．

plx）t．16．　Dauerquadrat　SG　510

　　　　　（WI5）． →

欝

欝1難

愚

；鱗．

議難

　　鍵
　鱗華鐡

曝



27

魏縷嚢一睡毒，

嬉識＿磁麟漉磯慧諺騨興野。 慧酬懸，
Phot．17．　D蹴rquadrat　SG　510（W　15）．

鱗

義一書舞

踊纏

鑛、

）ノ

雛慈

Phot．18．　Dauerquadrat　SG　sU（W　8）7月5El調査Q

　　　　Au‘nahme　vou　5．　Juli．1979．



28

トタ”シノぐ

ナフミ〆ロイナコL’

シq

メト’ン＼キu

☆トア

3モギ

　　　ヨモギ

アキノキ11ンソク

ナフシロ

　　．fテブ

ヨモギ

　すミナニこ

・

o

．イテゴ

ノコンキツ

客コへ“
朴　　．，

ヨ碑 づ『フシロイ乎コ・・

■

　　ワ　　　

ヨモ伴　　　．

　　・に淘メドン・ギ

コウゾソ
　　　　　　　　　　ネコハギ‘

ナワシロ

イ手コ“

陰

シ ，

ゴミナエシ

ヨモギ

／ア・ゲミ

■

●

／コンギ」フ

ネコ八ギ「

●

ヒフ　ロ

ヒ
　一も

コ　　　の

ウ

　り

ヨモギ

　　ヨモギ
　　　　　　　ワラビ
ヨモギ

。

テフシ忙｝ぐ争ゴ’

ナフ漁．、

　《争壽

●

，

／

＼

o

■

／

9

、

’

、

ノ

スミレ

ワレモ．コウ

　　　　9

　　0

塁モギ

フレ乏コウ
9　　　　　　　　　　　　　「

電

ヨモギ

　　　
淋つエレ

　　ダ
　　しノ

イ又ツブ・・

｛

ヨモ．ギ

。

■

　　◎

ワレモコ

コウゾワ士

　◎

ηザミ

ヲ粉
　　　　し
岳ダケダシ

フ今ツボ

ベミレ

膨

オミ江ン

’争、ソボズミレ．

■

ミ、ソくジ4ブ㍉ノ

　　　いクザレタて

　o

3・しギ

　●

ヨモ茅

●

●

ヨモ

　ノ　　
’斥獄’ p・

＼

／コンキク

ウ

λ尺キ

ギ’

‘

ビ

　　9　＿　　σ

躍ヤマボクチ キンミズしキ　ヨモキ♪

　　　　’

ワし七コ7

ノコンギ7

カセンソウ

ナヲシ翻

イチプ

7．ラビ トタ”シ．～冥’

　　ノ
／／・

　　　／

0 50 〆00（M

　　　　　　　　　Fig・！1．永久方形区SG　5！0（W　15）の群落｝一己下図Q

Oは観測井の位概が示される。第1圓の調査はヲ諦ll（　），その後2回目は

破線（一一一一），3欝ほ1持ま一・，点鎖線（一・一・一）で示されている。

　　　　　　　Die　Artenverbreitungskarte　lm　Dauerqu忌ユdraεSG　5ユ0（Wユ5）．

OZ・igt　di・St・11・d・・B…ne・：fU・d1・B・・1・acht・・9　d・・G…1・dw・sserspi，g。1，．

　（一一）；Erste　Gclaudeaし1ξnahme，（一一一一）；Zweite　sowie，（一。一。一）；Dritte

　G．eIandeaufnahme．



29

締
灘

、鱒

灘i内

ゆ“縷縷

慧離、

　　輿図　鞍　潔．←Phot．19。　Dauerquadrat　SG　511

翻鍵鐸こ　　　　　（W8）チゴザサーアゼスゲ

騒繍幾幾遍
馨vぞ離雛・遜1㌧三、

　　群集が優占する湿性立地

　　！1月置
1saclmo，Caricetum　thunbergli，
ム‘～ビノ～〃89～・伽・・｛10mlnierter　Bestan（L

（W9）．

・羅難

匿霧囁翠



30

○
　ヨシ

ヒメシ嚇

ノノへ

曳　、

まノ
ドクダミ

○ヨシ

○ヨシ

ヤマハギ’

○ヨシ

シカクイ

○

　　　　　　　　へ　　　　　　／　　　　、
　　ギフ素アザミ　【　　　　　　　　　　　＼

　　　○・、　クサ以

　　　　　　　、　　　Ol
　　　　　　　　＼晦シ。ギクノ
ヤマラ・ソキョウ
　　　　　　　　　＼　　　　／　　　　い

（）　　＼＜○ク撒
　　　　　　　　　　ζ♪

，。。。ウ　　暑ザ・

　　　　　　　　　　　　　　　／’

　　　　　　　　　　　才二λゲ1
　　　　　　　　　　　　　　　、
　　　　　　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　／一、
　　　　　　　　　／　　　　＼
で’ヘヌく～トラ／才

ススキ

ワレモコウ　ハワカネスゲ

○
ヨシ

、

／

r

｝

、

、

／

／ ＼

＼

～

ヒメシダ’

＼

シカ7イ

＼

、＿　一

＼ど　ワシ9ギクノ

　＼，／
　　しメンダい

、　、

一ノ

　　しメシロネ
＼

　㌔

　～

ノ

／　　　　ワほコク
ヒメシダ’

○

②

0 5「0 ／00c轍
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（うは観測非の六三がク器：される。第11亘iの1：；｝膿量は実線（　　），その後2匝臣：iは

破線（一一一一），3醐目は一・点鎖線（　・　・一）で示されている。

：全体にチゴザサが生育している。

　　　　　Die　Artenverbreltullgs1（arte　im　Dauerqua（：1rat　SG　51、！（W　8），

　OZeigtぐiie　Stelle　der　Brunnen稲r（lie　I3ed）achttmg　des　Grun（lwasserspiegels．

　（．一）；Erste　Ge撫ndeaし1．fllallme，（一一一一）；Zweite　sowie，（一・一・一）；Dritte
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　　　　　　　Fig，！3．永久方形区SG　5！2（W　9）の群落配分図。

○は観測井の位選が示される。第1團の調査ぱ実糸坂1（　），その後2回1：：漏ま

破線（一一一一），3回目は一・点鎖覇1（一・一・一）で示されている。

　　　　　　Die．Artenverbreitし1ngskarte　lm　Dauerqua（irat　SG　5／2（W　9）．

　（：）　Zelgt　die　SteUe　der　I3runne11：蹟r　die　Beobachtung（les　Grしm（lwasserspie慕els．
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　　　　Phot．23，　Dauerquadrat　SG　5！3（W　10）地点。・ラッギ，ッルゥメモド
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　　　　　　　Fig．14．永久方形区SG　513（W　lo）の群落配分図。

②は観測井の位置が示される。第1回の調査は実線（　），その後2厘旧は

破線（一一一），3園臼は一点鎖線（一・一・一）で示されている。

　　　　　Die　Artenverbreitungs1くarte　im　Dauerquadrat　SG　513（W！0），

　②Zeigt（lie　Stelle　der　Brunnen　f萱r　die　Beobachtung　des　Grun（1wasserspiegels．

　（　　）；Erste　Gel且ndeaufnahme，（一一一一）；Zweite　sowle，（一・一・一）；Drit亡e
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3．群落断面模式
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F量9．15永久方形区501－3（黒線）501－4（緑線）の群落断面模式。3回目調査は黒線，

　　4回目の調査は緑線で示されている。

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG501（W4）．　Der　Wuchszustand　bei

der　3．　Gelandeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　4．　Aufnahme（grUne　Linie）．
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Fig．16永久方形区502－3（黒線）502－4（緑線）の群落断面模式

ScLematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG502．（W3）．　Der　Wuchszustand　bei

der　3．　Gelandeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　4．　Aufnahme（gr廿ne　Linie），
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Fig．17永久方形区503－2（黒線）503－5（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG503（W2）．Der　Wuchszustand　bei

der　2．　Gelandeaufnahlne（schwarze　Linie），bei　der　5．　Aufnahme（grUne　Linie）．
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Fig．18永久方形区504－1（黒線）504－4（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG　504（W1）．Der　Wuchszustand　bei

der　1．　Gelandeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　4．　Aufnahme（grune　Linie）．
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Fig．19永久方形区505－3（黒線）505一．4（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG505．（W3）．　Der　Wuchszustand　bei

der　3．　Gel亘ndeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　4．　Aufnahme（grUne　Linie）．
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Fig．20永久方形区506－1（黒線）506－4（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG　506（W1）．　Der　Wuchszustand　bei

der　1．　Gel註ndeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　4．　Aufnahme（grUne　Linie）．
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Fig．21永久方形区507－1（黒線）507－4（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG507（W1）．　Der　Wuchszustand　bei

der　1．　Gelandeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　4．　Aufnahme（grUne　Linie）．
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Fig．22永久方形区508－1（黒線）508－5（緑線）の群落断面模式

Schematjsches　Profil　des　Dauerquadrates　SG508（W1）．　Der　Wuchszustand　bei

der　1．　Gelandeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　5．　Aufnahme（gr廿ne　Linie）．
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Fig．23永久方形区509－1（黒線）509－3（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG　509（W1）．　Der　Wuchszustand　bei

der　1．　Gelandeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　3．　Aufnahme（grUne　Linie）．
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Fig．24永久方形区510－1（黒線）510－5（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG510（W1）．Der　Wuchszustand　bei

der　1．　Gelandeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　5．　Aufnahme（gr廿ne　Linie）．
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Fig．25永久方形区511－1（黒線）511－4（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profil　des　Dauerquadrates　SG　511（W1）．Der　Wucbszustahd　bei

der　1．　Gelandeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　4．　AufnaLme（gr廿ne　Linie）．
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Fig．26永久方形区512－1（黒線）512－4（緑線）の群落断面模式

Schematisches　Profll　des　Dauerquadrates　SG　512（W1）．　Der　Wuchszustand　bei

der　1．　Gel亘ndeaufnahme（schwarze　Linie），bei　der　4．　Aufnahme（gr面e　Linieノ．
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お わ り に

　箱根仙石原に建設される下水処理施設建設に伴う湿原植生に対する影響．調査の方法として，仙

石原に永久方形区が13ケ所設定された。！979年7～11月の調査では大きな変化，影響について解

析することができなかったが，さらに継続調査により，周辺域に建設された施設が，その後も湿

原植生に影響を与えているかどうかが植生の変化を通じて客．観的に判定されることと考えられる。

　第1報として，今回は第1年度の資料の報告にとどめた。

Zusammenfassung

Vegetatio魏skuRd玉iche　Untersuchunge蹴i膿Hako叢e

Sengokubara■1M：oor　mittels　Dauerquadratsmethode狙

　　　　　　　　　　　　　　一Erster　Berich亡＿

　　　In　einem　Teil　des　Sengo1（ubara－Moores，　das　zum　Fuli－Hakone－lzu－Nationalpark　geh6rt，

wird　seit　1979　eine　Klara且1age　errich£et．　Diese　Abwasseranlage　ist　vo狙　Naturdenkmal

Sengoku　bara－Moor　etwa　500m　in　nordwestlicher　Richtung　entfemt．　Ob　durch　die　neu

en．tstehe澄de　K1銭ranlage　und　das　Absenken　des　Grundwasserspiegels　ein．　EinfluB　auf　das

Moor　existlert，　wurde　voa　Juli　bis　November　1979　vegetationskun．dlich　studier宅．

　　　Durch　langfristige　Untersuch雛Rgen　kann　al）geschatzt　werden，　ob　die　Kl護ranlage　ohne

EinfluB　bleiben　wird．

　　　Aa　dieser　Stelle　wollen　wir　nur　eiaen　Bericht費ber　die　Untersuchung　im　ersten∫ahr

hefern．
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