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1　箱根仙石原の自然環境

1．　気 候

　箱根は，神奈川県の西部に位置し，静岡県と，大観山から金時山に至る西側七二外輪山で隔て

られ，東に相模湾西は駿河湾によって大平洋に面している。しかし東京湾，相模湾に面してい

る他地域のように海洋の影響を直接受ける比較的温和な気候に比べ，年間を通じて変化の：大きい

山地性の気侯を示している（Tab．1）。

　季節的概観をみると，～般に平野部では月の下旬頃に，：大陸の高気圧の衰えとともに，移動性

高気圧の影響を受けて，時折り南西の強風や雪を伴う寒い日がある不安定な気候であるが暖かさ

は日増しに増している。仙石原では，他地域の月平均気温と比較すると，一段と低い値が示され

平野部の気候と異なる。又県下各地でソメイヨシノの花も終り葉桜になろうとしている4月下旬

仙石原では，やっと開花し始め5月下句，仙石原一帯は新緑につつまれる。

Tab．1神奈川県における各地の平均気温　（統計年数1966～1970）

Monatliche　Mitteltemperaturen　der　Praf　K：anagawa

　　　　　　　　　　　　　　　　　（Mittlere　Weτte　von　1966　bis　1970）
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Tab．2　箱根仙石原における月平均気温及び年平均気温比（仙石原中学観測年報1978年第29号）

　　　　　Monathche　und　j註hrhche　Mitteltemperaturen　von　Sengokuhara（650　m　U．　NN）in　Hakone
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　1）気　　　温

　県下の年平均気温は，内陸部で14．5℃前後，沿海部で15．5℃前後，山地の与瀬，青山，大仏等

でも13．8℃であるのに対して仙石原では11．4℃と低く，さらに季節的に比較するとその差は大き

く年問の最低を示す1月では，内陸部の4～5℃にくらべ，0．5℃と冬季の寒気の厳しいことが

明確に示されている（Tab．2）。

　夏季においては，他地域の24．0℃前後と値が近接しているのに対し，その差こそ大きくないが，

2！．0℃前後とやや低【ヨの値が示されている（武田1972）。

　年闘最高を示す8月および秋季の気温も同様に他地域より低い値を示している。

　最高気温（Tab．3）を季節別にみると冬季（1月），内陸部では9．0℃前後，相模湾にそった

二宮，真鶴では11．0℃と比較的高く山地の仙石原では8．6℃前後までしか上昇しない。春季にお

いても各地の温度は好様の上昇を示しているが，仙石原では4月に入らないと温度の上昇が大き

い変化を示さない。夏季には，各地との差もわずかであり二等の最高を示す8月は28．0℃まで上

がり，11月，12月になるとその差は大きくなり冬季の分布に近づいてゆく。Tab．4に示される

Tab．3神奈川県における各地の最高気温　（統計期間1966～1970）

M《）natliche　Temperatur－Maximam　der　Praf．　K：anagawa

　　　　　　　　　　　　　　　　　（1＞littlere　VVerte　von　1966　bis　l970）
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鶴
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瀬
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ように，1967年8月の最高気温は36，5℃まで上がり大平洋岸気候の一片を見せている。

　Tab．5に，最低気温の月別平均値が示されている。季節別に比較すると，冬季には地域差が

大きく，とくに仙石原の12月，1月，2月には他地域との差が大きく，温暖な剣　晦，真鶴とでは

6～8℃のひらきを示している。Tab．6には，仙石原における過去29年間の最低気温が示され

ている。年間最低を示す1月の平均は，一5．7℃であり，1954年には一21．0℃と本州内陸部山地

などにも匹敵する低温を示している。

Tab．4箱根仙石原における月別二二：高気混表（仙石原中学観測年報1978年第29号）

J紬rliche　Temperatur・Maxlmam　nach　monatlichen　Angaben　von　Sengokuhara（650m茸．　NN）
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　63

　64

　65

　66

　67

　68

　69

　70

　71

　72

　73

　74

　75

　76

　77

　78

2

13．6

10．4

13．9
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26．5i

　　　」

ll：！

ll：li

翻
illii

iili

i！li…

iili

iil！

i｝li

illi

ll：1

3Lg1

3L41

11：l

ll：：

ll：1．
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29．5i
　　　…

30．6｝

　　　…

29．4i
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25．5

22．4
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　　Tab．5　神奈川県における各地の最低気温　（統計期間1966～1970）

Monatliche　Temperatur－Minimam　der　Praf．　Kanagawa

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Mittlere　Werte　von　1966　bis！970）

1窯；こ一　月M・n・・

i．麺黛・＼一一 1　　2　　3　　4　　5　　　　　　　　6
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i
3．2　　8．9　11。4　17．421．2　22。6　19．2　12．9　　8．0　　2．4　10。6i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i
2．3　8．312．917．121．525。519．Q11．9　6．5　0．410。2

4，0　　9．9　14．0　17．7　22。1　23，4　20．4　13。6　　8，6　　2．8　！1．4
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　春季も4，5月になると各地での最低：気温も沿海部で14，0℃，内陸蔀で13．0℃と上昇している

にもかかわらず，仙石原では8．0℃前後とまだ寒さが続いている。

　夏季には，内陸部で19．0℃前後，沿海部で21．0℃を示し，仙石原でも17．0℃前後と他の季節に

比べるとその差は小さい。

　秋季も，11月になると各地との最低気温差が冬のそれと同様に大きく開き，沿海部で9．0℃前

後，内陸部で6．0℃前後と春季4月頃とほぼ同じ位になるのに対し仙石原では2．0℃前後とすでに

冬季にはいっている。

　2）　降　：水　量

　年平均降水量はTab．7に示されるように仙石原では，3，000mm以上の値を示している。大涌

谷を除いた各地の降水量は，！，500～！，600mmで最：小は，溝1コの1，361mmと仙石原がとくに多い。

　季節別に比較すると冬季降水最の少ない12月，1月，2月でも伯石原では100mm以上の降水量

がある。とくに梅雨期となると6月下旬～7月中旬にかけては，各地においても降雨盤が最大と
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　　　Tab，6箱根イl／l石原における年最低気温（イil．1石原1二1コ学観灘年報1978年第29号）

Jahrhche　Temperatur・Minimam　nach　monatlichen　Angaben　von　Sengokuhara（650m員．　NN）

in　Hakone
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なり，盛夏の8月には，雷雨や，台風によって一時的な降水もみられるので雨量も多くなるが夏

季の6月，7刀，8月の降水量を他地域と比較すると内陸部の600狙臓前後に対し，イ111石原では，

1，200mm以上の雨量がみられる。

　9月，10月，11月の秋季は時折来襲する台風と10月頃までの霧雨期で雨量も多く秋季を通じ仙

石原で700mm以上，内陸部では3GO～400猟襟となっている。　ll．月になると秋晴れの月が多くなり，

内陸部では，！0伽匪を割るようになる。なお降雪は2月がもっとも多く最近は，降っても20cm以
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　Tab．7　神奈川県における各地の降水量　　（統計期間1966～1970）

Monati三che　Niederschlage　der　Pr誕．　Klanagawa

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Mittlere　Werte　von　1966　bis　1970）
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上積るということはほとんどなく，

らない。

積雪も谷間や日陰地を除いて2～3β間で解けて根雪をこはな

　3）　風

　Fig．4は，仙石原における29年間（1950～1978年）の風配図である。南西と菓の風が多く仙石

原観測年報（1978，第28号）によるとカルデラ内の盆地である開口部を東の早川と南面の芦ノ湖

としているためおこりうる当然の現象であって，これを季節別にみると冬から春，盛夏にかけて，

南西の風が多く，秋は東の風が多い。

　県下での風向をみると季節風の影響を受けて冬季は，沿海部で北から葉北，内陸部で北の風が

卓越する。また夏季には沿海部で南ないし南西，内陸部では，南の風が多い。

　風力は，特に秋季湖尻方面からと夏季の6月に風当りが強い。
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　　Fig．3　箱根仙石原における降水量の年間変化

Jahresverlauf〔les　Niederschlags　von　Sengokuhara　in　Hakone

　4）天気日数

　Tab．8およびTab．9に快晴日数および曇天日数等の年聞平均統計が示されている。快晴日

数の年変化は，冬季に多く，夏季に少なくなっており，冬季が不安定な天気であることが示され

る。また仙石原では年間快晴日数が85日で年間快晴日数の多い鳥屋！45日，与瀬！32霞などとは，

約2ケ月～1．5ケ月のひらきがあり，仙石原は他の地域にくらべ快晴日数が非常に少ない地域と

考えられる。反対に曇天1ヨ数は，他地域とくらべると多い，季節別には，夏季に多く冬季に少な

い。
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　　　　Fig．4　箱根仙石原における29年間（1950～！978年）の風配図

Windrichtungsschema　von　Sengokuhara　in　Hal《one（Mlttlere　Werte　1950　bis　1978）

　5）　暖かさの指数と植生分布

　植生帯の分布を示す一つの指標として，吉良1949にいわれる暖かさの指数と寒さの指数＊があ

げられる。箱根仙石原では暖かさの指数は，88．5m．d．でブナの生育する温帯とシイ，カシの生

育する暖帯の境界近くにあたる。寒さの指数では，マイナス11．2m．d．でカシなどの生育する常

緑広葉樹林帯に入る（Fig．6）。現存植生では，落葉広葉樹林が広がっている。

　＊　暖かさの指数；吉良（1949）の考案した積箪温度の一つ。植物の生育に影響を与える温度を日平均気

　　温5℃が基礎となると考え，各月の平均気濫から5℃を引いて1年間合計した値を暖かさの詣数と定義し

　　た。月・℃（m．d．，　month　degree）で示される。常緑広葉樹林帯（ヤブツバキクラス域）は85～180

　　m．d．；夏緑広葉樹林帯（ブナクラス域）は45～55m。　d．とされている。

　＊＊寒さの指数：暖かさの指数と同様の積算温度の一つ。吉良（1949）による。月平均気温5℃以下の月に

　　ついて，5℃からの開きをマイナスで表わして合計したもの。常緑広葉樹林帯（ヤブツバキクラス域）

　　は一10～d5m．　d．で制限される。夏緑広葉樹林帯（ブナクラス域）についてはとくに示されていない。
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　　　　Tab．8　神奈川県における各地の快謄β数と曇天日数　（統計期間！966～1970）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（）内が曇天日数

Monatliche　Anzahl　der　ldaren　und　der　bew61kten　Tage　in　der　Praf．　Kanagawa

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（M三ttlere　Werte　von　1966　bis　1970）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（　）Anzahl　bew61kte　Tage
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　Tab．9箱根イ1．il石原における雲量と曇天日数比較（仙石原中学観測年報！979年第29号）

Monatliche　und　jahrliche　Angabe　der　Wolkenbedeckung　un（1　der　bew61kten　Tage　von　Sengokuhara

（500m廿．　NN）三n　Hakone

：＼きlonati、

iJ。h・＼＼．｝
2 3 4 5 6 7 8 9 10　　U　　玉2 年平均

i　 1950

　5！

　52

　53

　54

　55

　56

　57

　58

　59

　60

　61

　62

　63

　64

　65

　66

4．7i@6．5｛6．　Gi　　　　　　　　　…i
l：ll：：i61：li
　　　　　　　　　il；i

　　　　　　6．2i4．2i
　　　5．5
・．4i・．56．7i・．・i

　　　　　　　　　・．6i3．7；5．・　l

l：lil：lil：lil：！

1：li・・…・・鰍

…1…i…i…1
，4・・堰E・6i　6・・

　　　4．9i　　　5．7
　　　　　ミ　　　　ミ

illi　il糊lii

7．41

77」

　　i

17力年計

7．11

7．6…

　1
7・7P
7・3

7・7

5・6…

6．41

7．21

・．・1

6・9｛

6．6…

2・9i

6．3…

　…
8。0

6．3

ili康騰il　ill

ll　il　i：ii　iil！iii

l陰湿懸li1

8．5i　　5．3i　　　6．9

　　　4．oi5．6i

　　　　　　　6．8
1：ll：lil：l

　　　　　I
5。2　　5．8　　　7．0

3．3　　　3．1　　　6．4

5．8i　　3．0　　　6．7

5．0　　　5．！　　　　6．5

　　　　　　7。α4．016．7

6．614316，5
6，、142｛5．7

ill…ili憶1

　1　　｛
5．1！　　5．31　　7．O

　　　　　I

l：1頃：1瑠、

　i　　　　i

平　均

78・7ig5・・i96・・i・2…i・・6・・i・41・・い27・・i・・9・・｝・3・・2i・1？・・i99・・i79・・i・・…．

・・61・・5i… 6．718．41 　　　　　　
7・3…7・717・2： i…い・・i

20

王5

10

　目数

Zahl　der

　Tage　　　，1　1　　2
　　NI（，nat 345678910玉112
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2．地 形

　脚本の代表的成層火山で知られる箱根火山は，爾北！1km，東西7kmのカルデラをもち，これを

囲む，古期外輪山とその内側に新藷外輪山，中央・火口丘とからなる三重式火山である。中央火臼

丘は塔の峯（566m）から金時山（1，213m）をピークに箱根峠（849m），白銀山（993m）と馬
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　　Warme．Index　nach　Kira（Kira　1945）

120

130

てい形の古期外輪山で囲まれ，カルデラの東側ほぼ南北に連なる新里外輪山の屏風山（948m），

鷹巣山（837m），浅間山（802m）などの山によって代表される。

　中央火口丘は，小塚山（853m），台ケ岳（1，054m），神山（1，438m），駒ケ岳（1，327m）な

どがほぼ線上にならんでいる。なかでも神山は，もっとも古い成層火山で，他は溶岩円頂丘であ

る（Fig．8，9）。

　仙石原は，新期カルデラが生まれた後，中央火口丘と古期外輪山の閲を流れていた早川が神山

の火砕流（3約万年前）によって小塚山付近でせきとめられ，ここにC字形の仙石原湖（Fig．8）

が生じた。その後神山，大涌谷付近の水蒸気爆発によるいわゆる神山土砂流により早川が現在の

湖尻付近でせきとめられ南側に芦ノ湖を出現させた（Fig．9）。その他土砂流は北側仙石原のカル

デラ底に向かって流下し現在の地形に至っている（大木，袴田1975）。

　さらに仙石原湿原周辺の地形はFig．10に示されるように西側湖尻より北東ヘー度仙石高原で

大きく落ちこんだ後，わずかな起伏とともにゆるい傾斜（約3％）で下り早州で急に落ちこみ北

東外輪山すそへと向かっている。また南側は台ケ岳よりかなり急傾斜で県道仙石一湯河原線を横

断し湿原内の凹凸地を経て，早川で大きく落ちた後北側に位置する金時山からの斜面と接してい

る。

3．　土 壌

　今回行なわれた植生調査区域内の一部である天然記念物および特別保護区とその周辺の土壌に

ついては，松浦他（1978）の報告がある。天然記念物指定地域内における土壌の表層はすべて，

多腐植質黒ボク土壌でおおわれ，その層の厚くなっているところではグライ化の傾向がみられ，
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　　　Fig．7　神奈川県地形図（多多企画庁総合開発局国土調査　1968～部転用）

Geomorphologische　Karte　der　Prafektur　Kanagawa（Ministerium　f廿r　Wirtschaftsplanung，1968）

下層には，やや粘土質のロームがみとめられている。表面より60cm以下の層はほぼ全域にわたり

砂壌土が分布し，その下層には，地域的であるが砂礫層の分布が見られるとされている（Fig．16）。

また天然記念物指定地域内の土壌を酒養している水源の一つである指定地東側には，上部に砂礫

層がみられたが，1976年11月に除去され，現在ではみられない。

　指定地域内において土壌は次の四つに分類される（Tab．10，　Fig。！2，13）。ススキで代表され

る高位面には，表層多腐植黒ボクおよび厚層多腐植質黒ボクがみられ，その漸移面に仙石原特有

の表層多腐植土壌がみられる（Fig．10，　Fig．！！）。保護区では上記の他，　Fig．12　A　1～2にみ
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られるようにロームの下層に多腐植質黒ボク土壌がみられる。他は，類似した形態を示している

が道路から台ケ岳方向は下層に砂礫が堆積している。

　湿原特有の泥炭層は仙石原湿原において表層lmまでの土層にはみられなかった。また黒泥に

ついても松坂（農林省農業研究所）による燐酸吸収係数から黒泥とはせず，多腐植黒ボク土に分

類されている（仙石原環境調査！978）。

　箱根全域の地質図はFig．17に示されている。芦ノ湖周辺の中央火口丘熔岩と古期外輪山熔岩

に隣接した仙石原地区は沖積層を基盤としている。
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Topogτaph玉sche　Karte　der　Umgebung　des　Naturdenkmals　Sengokuhara

4．　水 分

　天然記念物指定地内における土壌水分分布図がFig．19に示されている（仙石原環境調査報告

書1978）。特別保護区についても，高地を除き土壌中には60～80％の水分を含有し，相観的には，

ヨシ，スゲ類が優占している。

　Fig．！4から指定地内の80％以上の水分を有する地域の1－1，1－2，2－1，2－2，3

－2の地点では，チゴザサーアゼスゲ群集，4－5から9－4，9－6にひろがる地域の中心地

である6－4を中心に広く，オオミズゴケ群落がみられる。水分の少なくなる外側に向ってカサ

スゲ群集ヨシファシス，ヨシ群落，ススキ群落と水分含量により，植物の優占度が変わる。これ

らは，保護区内でも岡様に水分の多い地域では，チゴザサーアゼスゲ群集，またチゴザサーアゼ

スゲ群集より水分の少ないところでは，カサスゲ群集ヨシファシス，さらに乾燥するとススキ群

落，そして極度に人為的影響の加わったところではシバ草原となっている。

　pHについては，天然記念物指定地を潤している湧水が5．6と低く，湿原の中心地（早川方向）

へ行くほど値は高くなり，早川近くでは，pH7．0を指している。　　　　　　　　　　（高橋）
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Tab．10 箱根仙石原湿原特別天然記念物指定地区内土壌分類表（仙石原環境調査1978）

　　Bodengliederung　im　Naturschutzgebiet　Hakone，　Sengokuhara

1一・1土藪腐植土色土性難虐1グライ層漫 材睡灘刈
・3・2t久米川1蠣多離i 壌iなしなし匪臨燃岩i風 積

　　ミ・3・絹鯉 測鋸蠣植［ン論劇な・iな一ヲ騨吉火剣風 積

・5・31蓼 　ミ　　　　　　　　ミ
池i金層多腐植1　一 壌iな・iグ・イ化幽嶽成岩i水積（風積）

1イ妬（仮称）i鋸鑛嚇ン鵡｝酬な・レ・イ化i糊結火成岩1縮（購）
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．天然記念物指定地区
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