
横浜国大環境研紀要19：73－107（1993）   

ふるさとの木によるふるさとの森づくり  

一潜在自然植生による森林生態系の再生法－  

（宮脇方式による環境保全林創造）＊  

Native Forest by Native Trees 
TRestorationofIndigenousForestEcosystem－  

（ReconstructionofEnvironmentalProtection  

ForestbyProf．Miyawaki，sMethod）＊  

宮脇  昭＊＊・藤原 一給＊＊・小澤 正明＊＊＊  

AkiraMIYAWAKI＊＊，KazueFuJIWARA＊＊andMasaakiOzAWA＊＊＊  

I  

I  

I  

J  

l  

′  

一  

斗  

■  

■  

■  

Y  

コ■  

し■  

1．GlobalEnvironmentalIssues and Refores＿   

tation   

With rising concerns over globalenviron－   

mentalissues，natureishigh1yrecognizedas   

abasiclife－SuPPOrtSyStem foreveryliving   

thingontheearth．Toconserveandregener－   

ategreen environments has become a com－   

montaskforeverysector．   

This bookletintroduces the Miyawaki   

methodforcr9ating’’EnvironmentalProtec－   

tionForests”，basedon more than300suc－   

cessful cases throughout Japan and other 

COuntriessince1970．  

2．HistoryofMiyawaki，sMethod   

Miyawaki’s Method was devised byinte－   

grating the concept of potentialnatural   

Vegetation，Which Miyawakistudied from   

1．地球環境問題と環境植林   

昨今の地球環境問題に対する関心の高まりと共に，  

地球上の動・植物の生存基盤である緑への再認識と  

その保全・再生が官民共通の課題となっている。その  

中で，既に1970年以来日本全国で300事例以上のサイ  

トで在来樹種による環境保全林を創造してきた宮脇方  

式につき紹介する。  

2．宮脇方式の沿革   

本再生法は1958年より2年間のドイツ国立植生図研  

究所留学により，宮脇がチエクセン教授の下で修得し  

た潜在自然植生の概念と日本の伝統的な「鎮守の森」  
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思想を統合し，その土地固有の植生の主構成樹種を使っ  

た本来の森林生態系を創造・回復・再生する手法であ  

る。  

荒廃した無立木地で二次的遷移により森が回復するの  

に200～500年を要すると言われるのを，エコロジカル  

なシナリオに沿って2～3年の短期間，集中的に金と  

人手を掛け，後は自然の生長に任すことにより，通常  

の遷移の十分の一程度の時間で再生を図るものである  

（Miyawaki1982，栗原・近藤・宇野1983）。宮脇  

（1992）は新遷移論と位置づけた（Figurel）。  

Prof．Dr．Drs．h．c．Reinhold Tuexen when   

hewasstayingattheNationalInstituteof   

Vegetation Map Germany from1958to  

1960，andtheJapanese traditionalidea of   

ancientShrineForest（ChinjuLnO－Mori）．   

The purpose of this methodis to restore   

Orlglnalforest ecosystems uslng the tree   

SpeCiesnativetothereglOn．   

Thismethodisintendedtoshortenthetime   

spanforregenerating quasi－naturalforests  

inbarrenornon－treeland tol／10the nor－   

malperiod of secondary succession，200to   

500 years（Miyawaki1982，Kurihara，   

Kondo，Uno1983）．Miyawaki（1992）named   

this theory the New Succession Theory  

（Figurel）．   

3．Differences from CommercialReforesta－   

tion  

l）Traditionalcommercial（economic orin－   

dustrial）reforestationusesconiferslikece－   

dars，CyPreSS，1arch and red plnein  

Japan，Or fast－grOWlng tree SPeCieslike   

助cα如£αS，Pαre乃SerZαノbgcα己eriαandAcα－   

Ciaof thetropicalreglOnSin order to re－   

cover the return on theirinvestments as ■   

SOOnaSPOSSible．   

Coniferreforestationis easily damaged by  

landslidesduringthetimeofheavyrain，aS  

its floor becomes bare due tolack of   

sunlightunderthecanopyofthegrowlngforest．  

（Miyawaki＆Fujiwara1970）．   

Regardingreforestationwithfast－grOWlng   

speciesintropicalAsia，Dr．Sakurai（1992）   

POinted outthefollowlngPrOblems：  

（1）Repetitionofclear cutting and mono－   

culture plantationcausesdegradationof   

soilfertilityandlossoftopsoil．Degrada．  

tion gets worse when the cycle becomes  

shorter．  

（2）Big－SCalemonocultureplantationscause  

damagebyharmfulinsects．  

（3）As big－SCale monoculture plantation  

needstoalteruserS’rightsorproprietorship，  

COnflictsoffenarisewithlocalpeoplewho   

heavilydependonthesurroundingforests   

3．従来の植林との相違  

1）従来の植林ほ投資額を少しでも早く回収できる針  

葉樹や早成樹種の単植による商業植林（経済植林ま   

たは工業植林とも言われる。日本ではスギ，ヒノキ，   

カラマツ，アカマツなどの針葉樹，熱帯ではユーカ  

リ，ファルカタ，アカシアなどの早成樹種）が主体   

であった。  

針葉樹植林は生長過渡期に林内への光不足の為，林  

床が全く裸地になり，集中豪雨時に土砂崩壊を起こ  

すなどの被害を受け易い（宮脇・藤原1974）。  

また，桜井（1992）は，熱帯アジアの人工造林地を  

調査し，次の通り問題指摘している。  

（1）伐採・造林の繰り返しで表土流亡を始めとする   

地力低下を促進するとともに，土砂流出等の下流   

への被害を惹起する。短伐期施業では特に著しい。  

（2）単一樹種の大量植栽は，病虫害等による被害を   

招きやすい。  

（3）土地の利用権や所有形態の大幅な変更を必要と   

する為，森に依存する地域住民との摩擦を生じや   

すい。これらは，森林造成に対する反対勢力を生   

み出すことになる。  

（4）客員樹種の導入は地域生態系の構成を変えると   

ともに，それ以上にナショナリズムを刺激する要   

因となり得る。  
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New  
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Classical 
S u C C e S S10n  
t heo ry  

Fi卯rel．新遷移論と従来の遷移論の比較・  
comparisonbetweennewsuccessionandclassicaltheory（Miyawaki・1992）・   



76   

（5）種の多様性の破壊，消失が起こり，とりわけ野   

生鳥獣にその打撃が大きい。  

and movements agalnSt reforestation  

PrOjectsareorganized．  

（4）Introductionofexotictreespeciesalters  

the original ecosystem in the region and 

mayalsoarousenationalism．  

（5）Italsodestroysspecies，eSPeCiallybirds  

andmammals．  

2）Ontheotherhand，Miyawaki，sMethod   

uses mainlyindigenous Or native tree   

SPeCies to create orlglnalquasi－natural   

forestswhichrestoretheorlglnalecosystem   

tothereglOn．The fixation rate of carbon   

by the Miyawaki method is higher than 

monoculture tree plantation sinceit soon   

CreateStheyoungstageofmulti－StOrey for   

ests．Besides，Whentheforestsmature，itis   

POSSible that trees can be cut and used   

COmmerCially．   

Furthermore，aS main tree species are se－  

1ected from naturalforests，the orlglnal   

ecosystem，including smallsoilanimals，   

Willbesurely and quicklyrestored（Aoki，   

Harada，Miyawaki1977；Miyawaki，Aoki，   

Harada  

1977）．  

4．Methodol喝y  

l）Intensivefieldresearchworkiscarriedout   

to determine thetypeofpotentialnatural   

Vegetationin the area（Figure2）．Then   

nativemaintreespeciesareselectedfor ref   

OreStation．In southernJapan，eVergreen   

broad－1eavedtreeslike（九stanqpsis，Persea，   

andevergreenoakareused，Whilein north－   

ernJapan，deciduousbroad－1eavedtreeslike   

beech（Fagus）anddeciduousoak（Quercus）   

areusuallyselected．In tropICalAsia，the   

DipterocaTPaCeaearethemain treefamily  

（Figure3）．   

2）宮脇方式による環境保全林づくりは，日本古来の  

「鎮守の森」に習い，潜在自然植生を調べてその土  

地本来の固有高木樹種を主体に植林を行い，その土  

地本来の自然生態系を創造・回復する。したがって，  

早期に多層群落の若齢林を形成する為，早成樹種よ   

りも炭素固定は大きい。また，成林となれば伐採，  

用材化も可能である。  

さらに，樹種選定においては，自然林の高木構成種  

の多種混植と，根群の発達した幼苗を密植する為，  

1年後には立地保全に寄与し，土壌小動物群集の発  

達も含めて，生態系を確実かつ早期に回復出来る  

（青木，原田，宮脇，1977，Miyawaki，Aoki＆  

Harada1977）。  

4．手 法  

1）具体的手法は，植林予定地の現場で，植物生態学  

的基礎調査（植生調査）を行い，土地本来の潜在自  

然植生を把握する（Figure2）。  

潜在自然植生を基礎に，高木樹種（主木）を選定す   

る。   

日本国内では，関東以南は常緑広葉樹のシイ，タブ，   

カシ類，関東以北では主に落葉広葉樹のブナやミズ   

ナラが主木とされる。  

熱帯アジアでは，フタバガキ科の樹種が選定される  

（Figure3）。  
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Figure2．自然林回復，創造の作業フローチャート・  

Flowchartfortherestorationandcreationofnativeforests．   
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Figure3．ラワン（Shorea）の種子．  

Seedso＝訊oreaspp．  

Figure4．落下したカシの種子（上図）の苗床における  

播種（中図），発芽（下図）．  

Sowingofseedsofevergreen Quercus  

（above）in the seed－bed（middle）and  

theirgermination（below）．   

2）Collectseedsofvarious nativemain tre昌   

SPeCiesandimmediatelysowin a germination   

bed（Figure4）．Youngseedlings，Withtwo   

tosixleaves，are tranSPlantedinto plastic   

pots．   

Asanalternative，yOungWildingunderpar－   

ent treesin thenaturalforest are also col－  

1ected and transplantedinto pots．In this   

CaSe，ahighersurvivalratewillbeexpected   

WhenwildseedlingslOto20cmhigharese－  

1ected（Figure5）．  

3）Thequalityofthepottingmediumshould   

besimilar tothatofthesoilwherethepar－   

enttrees stand，With good organic content   

andgoodaeration．  

4）Consideringthatmostofthemaintrees   

OftroplCalrainforestsareshade－tOlerantin   

their early stage，thelightintensityis   

adjustedin accordance with the nursery   

Periodusingashadenet（Figure6）．   

2）選定された樹種の種子を集め苗床に播種する  

（Figure■4），発芽後2～6葉程度開葉した幼苗を  

発芽床からポットに移植する。また，自然林内の主  

木周辺の林床にある実生の幼苗を採取しポッドに移  

植しても良い。その場合高さ10～20cm程度の幼苗を  

選択すると生存率が高くなる（Figure5）。  

3）ポット用土は主木（親木）のあった林床の土質を  

参考に有機物が豊富で通気性の良い土壌を使う。  

4）熱帯雨林の主木は陰樹が主体である為，ポット苗  

への光度は樹種により適度となる様，成長段階に応   

じ遮光幕等により調整する（Figure6）。  
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Figure6．熱帯樹種ポット苗木の遮光幕下における養  

生．  

NurturingpottedseedlingsoftroplCal  

SPeCiesundertheshade－net．   

5）Seedlingssuitableforplantingmusthave  

（1）30～50cminheight  

（2）5～81eaves  

（3）well－developedrootsystem．  

6）Incasethesoilisverypoorattheplanta－   

tionsite，tOPSOilshouldbebroughtin to a   

thicknessof20～30cm or the soilshould be   

plowed，addinghumusintothesoil．  

Insteeporvalleyareas，brushwood，1attice   

work，WOOden sticks or anti－erOSion work   

shallbeappliedinordertopreventsoilloss   

anderosion．  

Inflat areas withpoor drainage，amOund   

shouldbeconstructedforplantation  

（Figure7）．  

Figure5．1～2年生苗木のポットへの移植．  

Transplanting young seedling from  

seed－bedintotheplasticpot．  

5）苗木の丈が30～50cm，5～8葉程度で，根がポッ  

トの中に万遍なく充満した苗木を植栽する。  

6）植栽地の土壌が極端に悪い場合は，出来るだけ有  

機質に富んだ表土を厚さ20～30cm程度還元するか，  

有機物を混ぜて耕転する。  

急傾斜地や谷部においては，表土の流亡と侵触を防   

ぐ為，粗菓，木杭，編棚，蛇籠等により土留め工事   

を施す。  

平坦で水はけの悪い場合はマウンドを造成する。  

（Figure7）  
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暮  

Fi糾re7．マウンド形成．  

Mounding．  

7）植栽は種々の苗木を混ぜて混植し，線状にではな   

くランダムに密植する。  

密植皮は1dあたり3～4本とする。  

混植・密植をする理由は，微気候を保たせ，競争共  

存させ，幼苗の段階から森林の状態を作ることにあ   

る。  

7）Plantseedlingsdenselyandrandomly（not  

inlines），mixingasmanyspeciesofcanopy  

treeaspossible．Thedensityshouldbe3～4  

seedlings per square meter．Mixed，dense  

plantingenablesplanted seedlingstogetac－   

customed to the naturalforest conditions   

from theinfant stage and enhances the   

naturalselectionamongthem．   
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8）苗木植栽後速やかに敷革やそれに類する有機物で  
根囲いを施す。これは，土壌の侵食を抑え，土の乾  

燥，雑草の侵入防止と共に，腐食すれば有機養分と   

なる。  

9）植栽後1～2年間は必要に応じ除草を行うと共に  

表土が極度に乾燥した場合は，適宜散水する。  

8）Immediately upon planting，the area   

shoudbemulchedwithricestraworsimilar   

organic material．Mulching willprevent   

weedgrowthanddryingofsoilandwillthen   

becomeferhlizerwhendecomposed．  

9）1～2yearsafterplanting，theseedlingsmust   

be weeded and watered，eSPeCialyin ex－   

tremelydryperiods．  

10）By3yearsafterplantation，theseedlings   

wi11bein the hands of nature，1eading to   

naturalselectionamongseedlings．  

11）15～20yearslater，theearly stage of a   

quasi－naturalforestwillbeestablished．  

5．Illustration of forests established by   

Miyawaki’smethod   

293illustrationsinsideJapan and7cases   

abroad（Thailand：Figure8，Malaysia：Fig－   

ure9－15，BrasilandChile：COlorphoto12－  

15）were successfullyimplemented based   

onthismethod（Figure16）．   

6．Howtoproduceandplantseedlings  

A．ProductionofSeedlings  

10）植栽後3年目からは，基本的には自然の管理（自  

然淘汰）に任せる。  

11）15～20年後には昔その土地にあった原生林に近い   

森林の再生が見られ始める。  

5．具体的事例  

1970年以来，日本全国で293事例，さらにタイ  

（Figure8），マレpシア（Figure9－15），ブラジ  

ル（カラー写真12－14），チリ（カラー写真15）の  

海外で7事例が，宮脇理論を基礎として実施されてい  

る。それぞれの事例はFigure16およびその凡例に  

示されている。  

6．ポット苗の生産と植栽法  

A．ポット苗の生産  1．SeedCollection  

（1）Collect seeds fallen naturally from鵡a  

mothertree．Collectionshouldbedoneas   

soonaspossibleafterseedfa11，inorderto   

avoidinfestion byinsects or attack by  

birds andother animals．  

（2）Pickingdirectly   

① Picking off seeds directly from  
branchesorcuttingtwigs with seeds．  

Shaking the trunk or branches of the  

treecanmaketheseedsfall．   

② A moreeffectivewayis to cut big  
branchesortrunkswhich are scheduled  

to beharvested．  

2．SeedSelection   

Soakcollectedseedsin water for one night  

tosortgoodseeds（sinking）frombadones  
（floating）．Soakingis also effective for   

killing wormsinside the seed and water－   

absorption．   

1．種子の採取   

天然落下種を採取，または母樹より直接採取する  
（1）天然落下種：虫，鳥，獣の食害を受けぬうちに，   

早めに採取する。  

（2）直接採取：   

① 母樹の痛みが少なくなるよう，球果を摘み取  

るか，球果のついている小枝を切り取る。  

幹または枝を揺すって落果させる。   

② 作業効率を上げる為，球果のついている枝を   

切り取るか，伐採予定地の母樹を伐倒する。  

2．種子の精選   

水選によって行う。一晩水に漬け，精選，殺虫，   

水の補給を行う。   

（水より比重の大きいものは内容充実粒，小さい   

ものは，虫害粒などの不良種子）  
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〉  Figure9・東南アジア各地に散在する焼き畑跡地への熱帯林再生には，まず在来主木のフタバガキ科樹種（商業  
名：フィリピンではラワン，マレーシア・サバ州ではセラヤ，ヤレーシア・サラワク州およびインドネ  

シアではメランティなど）の種子集めから始まる。マレーシア，サラワク州ビンツル町の北50kmに  

あるシミラジャウ原生林内で見られる樹高50m以上のフタバガキ優占林（1990年7月）。  
ForregenerationoftropICalrainforestsonabandonedshifting－Cultivationlands，COllection  
ofseedsofDipterocarpaceae（commerciallycalledLauチninthePhilippines・Serayahin  
Sabah，MalaysiaandMerantiinbothSarawak，MalayslaandIndonesia）isthefirststep・  
DominantDipterocarpaceaetreesmorethan50mhighinsideprlmaryforestofSimilajau，  
50kmnorthtoBintuluTown，Sarawak，Malaysia（July1990）．  

〉  

き  

単  

ゝ   



82  

FigurelO．ポット苗の育成。試行錯誤の結果，30数種類の熱帯雨林を構成する在来主木の苗作りに成功（マレー  

シア農業大学・ビンツル校宙圃，1992年5月）。  

Nurturingpot－Seedlings・Aftertrialanderror，raisingmorethan30speciesofmaintrees  

COmPOSing the tropicalrainforestin this region succeeded（at newly built nurseryin  

UniversityofAgricultureMalaysia，BintuluCampus，May，1992）．  

Figurell．マレーシア農大内，第1期植栽およびビンツル植樹祭予定地。1987年にマレーシア農大が建設される  

までは，焼き畑後放棄されていた荒れ地（1990年5月）。  

PlantingsitelandsiteforBintuluArborDay．Thisareawasabandonedbarrenland（after  

Shifting－Cultivation）whenUPMwasconstructedin1987（May，1990）．   



Figure12．同左地にて1991年7月，サラワク州政府および三菱商事首脳や現地住民・小中学生1，200人が参加し  
て植樹祭が開催された。17カ月目の同地。エコロジー的シナリオ通りに混植，密植したところは，す  
でに2m以上に生長している（1992年12月11日）。  

InJuly1991，highranking officers ofSarawakgovernmentand MitsubishiCorporation  
with1，200localresidents and students planted pot－Seedlings ofnative trees．Same site，  
17months afterplantation．Heightofplanted seedling reached2meters where a mixed  
denseplantationwasmadestrictlyinaccordancewiththeecologicalscenario（Dec．11，  
1992）．  

Figure13．第2期植栽地にてサラワクセミナー参加者による記念植樹（1992年9月7日）。  
MemorialplantationbytheparticipantsoftheSarawakSeminaratPlantingsite2（Sep．  

7，1992）．   



84  

Figure14．都市部におけるエコロジー緑化の例2。マレーシア・マラッカ市郊外の荒廃地に建設されたジャヤジャ  

スコ・マラッカSC背後の境界環境保全林。ポット苗植栽後11カ月で1．5mと見事な生長を見せてい  
る（1992年2月18日）。  
Illusration ofecologlCalgreeningln urban area．EPF generated behindJAYAJUSCO  
Malacca SC constructed on barrenlandin suburbs of Malacca City，Malaysla．Pot－  
Seedlingsreachedashighasl．5mllmonthsafterplanting（Feb．18，1992）．  

Figure15．緑豊かな地球環境の回復は，政府，企業，個人が各々出来る範囲で，自ら額に汗し，手を土に接して  
足元から今すぐ始めなければ手遅れになる（ビンツル第3期植栽地。1992年12月11日）。  
Inordertoregenerate，rehabilitateandrestoreglobalgreen environment，eVery SeCtOr Of  
government，COrPOrations andindividualshastogointo actualgreening project，With  
SWeatOntheirbodiesanddirtontheirhands（Plantingsite3inUPM．Dec．11，1992）．  

⊥」   
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Figure16．日本列島各地でのふるさとの森実施例・  

Mapoftheplaceswhere”Furusato－nO－Mori”（NativetreesinNativeland）weregenerated  
（seelocationnumberinthelegend）．   
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Figure16 凡例：  

1～2：北海道（1：釧路市釧白工業団地，2：新日本製織㈱室蘭製織所）；3～4：青森県（3：イオン興産㈱イオン相村ショッ  

ピングセンタp（SC），4：同イオン下田町SC）；5～7：岩手県（5：新日本製織㈱釜石製織所，6：JR東日本  

東北本線厨川・滝沢間，7：岩手県土木部宮古港藤原地区）；8～10：宮城県（8：ジャスコ㈱ 多賀城SC，9：ミドリ安  

全工業㈱白石市白石工場，10：JR東日本東北本線仙台・東仙台間）；11～13：秋田県（11：イオン興産㈱秋田市御所  

野SC，12：JR東E）本田沢湖線田沢湖駅構内，13：同奥羽本線鷹巣駅構内）；14～17：山形県（14：酒田市酒田市  

泉小学校，15：同第3中学校，16：同下水処理場，17：高畠町高畠町グラウンド周辺）；18～22：福島県（18：東京  

電力㈱広野火力発電所，19：同福島第二原子力発電所，20：立正佼成会両沼教会，21：運輸省第二港湾建設局  

小名浜港ケーソンヤード，22：いわき市J．C．小名浜岬公園）；23～29：茨城県（23：環境庁国立環境研究所，24：茨城  

県霞ケ浦流域下水処理事務所（土浦），25：鹿島共同火力㈱鹿島共同火力発電所，26：伊勢甚ジャスコ㈱ 北茨城  

店，27：同東海店，28：三井不動産㈱パークシティ守谷，29：JR東日本常磐線赤塚・水戸間）；30～35：栃木県  

（30：本田技研工業㈱本田技術研究所栃木PG，31：同栃木製作所真岡工場，32：岡本田技術研究所栃木セ  

ンター，33：同栃木製作所 芳賀工場，34：同ホンダエンジニ アリング 栃木技術センター，35：キリンビー  

ル㈱ 栃木工場）；36～38：群馬県（36：電源開発㈱沼原揚水発電所，37：JR東日本信越本線高崎駅構内，38：東京  

電力㈱新榛名変電所）；39～45：埼玉県（39：本田技研工業㈱埼玉製作所和光工場，40：同狭山工場，41：同本  

田技術研究所和光センター，42：同本田技術研究所朝霞センター，43：ジャスコ㈱ 吉川店，44：同大宮店，4  

5：東京電力㈱新岡部変電所）；46～64：千葉県（46：本田技研工業㈱習志野モータプール，47：イオン興産㈱イオン  

富津SC，48：扇屋ジャスコ㈱大網白里店，49：同館山店，50：㈱木更津グリーンシティSC木更津グリーンシ  

ティ，51：東京電力㈱千葉火力発電所，52：同五井火力発電所，53：同姉崎火力発電所，54：同袖ヶ浦火力  

発電所，55：同富津火力発電所，56：同新野田変電所，57：千葉県土木部港湾建設課木更津港富津緑地，58：新  

日本製織㈱君津製織所，59：東レ㈱千葉工場，60：佐倉市グランド周辺，61：（財）電力中央研究所我孫子事業所，  

62：JR東日本内房線姉ヶ崎駅構内，63：八雲神社建設委員会安房鴨川市八雲神社，64：三井不動産㈱三井パ「ク  

シティ舞浜）；65～75：東京都（65～66：秋川市 2カ所，67：JR東日本山手線原宿・代々木間，68：同中央本線市  

ヶ谷・四谷間，69：同東海道本線田町・品川間，70：東村山市国立多摩全生園，71～75：東京都東京港（5カ所））；  

76～129：神奈川県（76：電源開発㈱磯子火力発電所，77：ジャスコ㈱相模原店，78：文部省横浜国立大学，79：同  

横浜国立大学付属立野横浜小学校，80：同棲浜国大付属山手小学校，81：三井不動産㈱百合ケ丘住宅地，82～曲‥   

同湘南由際村5カ所，87：同横須賀久里浜住宅，88：同県立久里浜高校裏切土斜面，89：同横浜下永谷住  

宅地，90：同横浜平塚住宅地，91：同山手台住宅地，92：同片瀬山住宅地，93：三菱造船㈱横浜工場，94：  

同金沢工場，95：神奈川県江ノ島婦人総合センター，96：白百合女学院藤沢校，97：横浜市北部下水場，98：同  

フェリス女学院高校，99：同横浜市大医学部・周辺企業，100：同横浜市大医学部付属病院周辺，101：日産自  

動車㈱海外研修センター，102：同横須賀市追浜工場，103：神奈川県箱根下水処理場，104：同丹沢塔ケ岳登  

山道沿い，105：同湘南海岸辻堂，106：同汐見台海芹，107：同柳島海岸，108：同平塚海岸，109：同県  

立大磯高校，110：同酒匂川西湘整備事務所，111：同茅ヶ崎海岸下水処理場，112：東京電力㈱東扇島火力発  

電所，113：同横浜火力発電所，114：同藤沢変電所，115：藤沢市石名坂焼却場，116：同大清水下水処理場，  

117：海老名市今泉第2中学校，118：小田原市小田原小学校，119：建設省・横浜市国道16号線保土ヶ谷バイパス  

（左近山），120：同横浜・横須賀道路（金沢自然公園IC），121：トーヨー㈱金沢，122：キャノン厚木中央研  

究所，123：栗田工業㈱厚木中央研究所，124：東洋テクノ 厚木森の里電子技術センター，125：三菱石油川崎製油  

所，126：日本電気硝子藤沢工場，127：車体工業㈱海老名工場，128：NKK綾瀬研究所，129：運輸省第二港湾建設  

局運輸省第二港湾 建設局庁舎内）；130～136：新潟県（130：小千谷市小千谷小学校，131：長岡市地域開発公団造成  

団地，132：ジャスコ㈱新潟東店，133：同新村上店，134：東京電力㈱柏崎刈羽原子力発電所，135：運輸省第一港  

湾建設局新潟空港内緑地，136：JR東日本白新線東新潟駅構内）；137～138：富山県（137：富山市稲荷町稲荷公園，  

138：北陸ジャスコ㈱コスモタウンジャスコ砺波店）；139～141：石川県（139：東レ㈱石川工場，140：北陸ジャスコ㈱  

金大市杜の里店，141：キリンビール㈱北陸工場）；142～144：福井県（142：関西電力㈱大飯発電所，143：同高浜  

発電所，144：同美浜発電所）；145～151：長野県（145：日置電気㈱上田市本社・寮の周り，146：国鉄・岡谷市中  

央本線岡谷・川岸間，147：同塩嶺トンネル入口，148：岡谷市中央公園貯水池・道路，149：信州ジャスコ㈱新  

白馬店，150：同南松本店，151：JR東日本篠ノ井線稲荷山駅構内）；152～153：岐阜県（152：東レ㈱岐阜工場，   
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153：可児市 調整池）；154～167：静岡県（154：東レ㈱三島工場，155：同沼津工場，156：中部電力㈱浜岡原子力  

発電所，157：本田技研工業㈱浜桧製作所，158：浜松市新幹線沿い工業団地，159：同高速道路沿い，160～164：  

富士市 5箇所（道路・工場・グラウンド・貯水池周辺・中央公園），165～166：同岩本山幼稚園・小学校，167：  

小田急電鉄㈱西富士カントリークラブ）；168～182：愛知県（168：運輸省第五港湾建設局名古屋空港内緑地，169：ジャ  

スコ㈱名古屋市南陽店，170：同八事店，171：愛知県三河港三河臨海緑地，172：名古屋港管理組合名古屋港東  

浜緑地，173：東レ㈱愛知工事業場，174：同名古屋事業場，175：同東海事業場，176～177：刈谷市各小中学校，  

178～179：半田市小・中学校，180：新日本製織㈱名古屋製繊所・同関連工場，181：中部電力㈱碧南火力発電所，  

182：同知多第二火力発電所）；183～188：三重県（183：本田技研工業㈱鈴鹿製作所，184：ジャスコ㈱新久居SC，  

185：桧坂商業開発㈱松阪SCマーム，186：ジャスコ㈱大安店，187：中部電力㈱川越発電所，188：同 四日市L  

NGセンター）；189～194：滋賀県（189：IBM野州工場）；190～194：京都（190：関西電力㈱宮津エネルギp研究所，  

191：同宮津ガスタービン発電所，192：同書撰山発電所，193：同所綾部変電所，194：同西京都変電所）；  

195～202：大阪府（195：新日本製織㈱堺製織所，196：関西電力㈱南港発電所，197：同堺港発電所，198：同多奈  

川第二発電所，199：同南河内変電所，200：同泉南変電所，201：同淀川変電所，202：大阪市大阪港南港野  

島公園）；203～223：兵庫県（203～207：新日本製織㈱広畑製織所・周辺5カ所，208：関西電力㈱相生発電所，209：   

同赤穂発電所，210：同姫路第一発電所，211：同姫路第二発電所，212：同高砂発電所，213：同 東灘ガ  

スタービン電所，214：同奥多々良木発電所，215：同西播変電所，216：同姫路変電所，217：同北摂変電  

所，218：同猪名川変電所，219：ジャスコ㈱新山崎店，220：同姫路リバーシティ，221：同 新三木店，222：   

同明石市土山店，223：神戸市神戸港ポートアイランド南公園）；224～226：奈良県（224：建設省名阪国道沿い，  

225：同橿原バイパス，226：関西電力㈱新生駒変電所）；227～228：和歌山県（227：関西電力㈱海南発電所，228：   

同御坊発電所）；229～230：島根県（229：仙波㈱出雲SC，230：山陰ジャスコ㈱平田店）；231～248：岡山県（231：  

岡山県空港道路，232：同岡山県健康の森，233～240：同健康の森道路沿い8カ所，241～243：同 健康の  

森学園周辺3ケ所，244～246：同吉備高原都市3カ所，247：同岡山県立大学，248：八束村グランドの周り）；  

249～271：広島県（249～254：三井不動産㈱美鈴ケ丘住宅地6カ所）；255：山口県（255：新日本製織㈱光製織所）；25  

6～262：愛媛県（256：建設省野村ダム周辺）；257～262：福岡県（257：新日本製織㈱八幡製織所，258～262：同戸畑  

製錬所各5カ所）；263～266：佐賀県（263：九州ジャスコ㈱江北店，264：同佐賀商店，265：立正佼成会筑豊教会，  

266：九州電力㈱玄海原子力発電所）；267：長崎県（267：三菱造船㈱長崎造船所，）；268～271：熊本県（268：本田技研  

工業㈱熊本製作所，269：運輸省第四港湾建設局熊本空港，270：グリンピック事務所熊本市立公園・一林一森運  

動記念，271：九州ジャスコ㈱人吉店）；272～282：大分県（272～282：新日本製織㈱大分製織所8カ所，280：三井不  

動産㈱パークシティ青葉台，281：同医大住宅団地斜面，282：ジャスコ㈱大分市高城店）；283：宮崎県（283：宮  

崎県宮崎港内港地区緑地）；284～289：沖縄県（284：北谷町宮城海岸，285～286：同北谷第2小学校2カ所，287：  

ジャスコ㈱那覇店，288：沖縄電力㈱具志川発電所建設サイト，289：同石垣第2発電所）．  

追加 290～293：栃木県 塩那道路4カ所（栃木県）；294：浜松市 佐鳴湖公園（静岡県）；295：大島造船所（長  

崎県）．   
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Figure161egend：  

1～2：Hokkaido（1：SenpakuindustorialhousinginKushiroCity，2：MuroranWorks（NipponSteelCo．））  

；3～4：AomoriPref．（3：Aeon Kashiwa－mura S．C，4：Aeon Shimoda S．C）；5～7：Iwate Pref・  

（5：KamaishiWorks（Nippon SteelCo．），6：JR East japan Railway Company Tohoku－1ine  

（KuriyagawaSt．～TakizawaSt．），7：Miyakoport（Fujiwarapark））；8～11：MiyagiPref・（8：Tagajo  

S．C（JUSCO），9：KagitoriS．C（JUSCO），10：Shiroishifactory，11：JREastjapanRailwayCompany  

Tohoku－1ine（SendaiSt．～HigashisendaiSt．））；12～13：AkitaPref．（12：Akita－CityGosyonoS・C  

（Aeon），13：JREastjapanRailwayCompanyTazawakoLline（TazawakoSt．））；14～17‥Yamagata  

Pref．（14：Sakata－CityIzumijunior highschool，15：Sakata－City Daisan junior highschool，  

16：SewerageplantinSakataCity，17：Takahata－Townground）；18～22：FukushimaPref．（18：Hirono  

thermalpower station（TOKYO ELECTRIC POWERCOMPANY），19：Fuknshima Daininuclear  

powerstation（TOKYOELECTRICPOWERCOMPANY），20：Rissyoukoseikaichurch，21：Fukusima  

onahamaport（Caissonyard），22：PortofOnahamaMisakipark）；23～29：IbarakiPref．（23：National  

environmentinstitute，24：Kasumlgaurabasinsewerageplant，25：Kashimakyodothermalpowerpl  

ant，26：Kita－ibaragiS．C（JUSCO），27：TokaiS．C（JUSCO），28：Park City Moriya（MITSUI  

FUDOSANCO．，LTD．），29：JREastjapanRailwayCompanyJoban－1ine（AkatsukaSt．～MitoSt．））；  

30～35：TochigiPref．（30：Tochigiprovingground，Honda RD，31：Mooka plant，Tchigifactory  

Honda Motor，32：Tochigicenter，Honda RD，33：Haga plant，Tchigifactory Honda Motor，  

34：Tochigitechnicalcenter，HondaEngineering，35：KirinBreweryTochigiPlant）；36～38：GunmaP  

ref．（36：Numapparayousuipowerplant，37：JR East japan Railway Company Shin－etSu－1ine  

（TakasakiSt．），38：Shin－Harunatransformersubstation（TOKYOELECTRICPOWERCOMPANY））；  

39～45：SaitamaPref．（39：FactryWakoplant，Saitamafactory，HondaMotor，40：FactrySayamapl  

ant，Saitamafactory，Honda Motor，41：Wako center，Honda RG，42‥Aska center，Honda RG，  

43：Yoshikawa S．C（JUSCO），44：Omiya S．C（JUSCO），45：Shin－Okabe transformer substation  

（TOKYOELECTRICPOWERCOMPANY））；46～64：ChibaPref．（46：NarashinoMotorpool，Honda  

Motor，47：AeonFuttsuS．C，48：Oamishirasato－TownS．C（JUSCO），49：TateyamaS．C（JUSCO），さ  

50：Kisara去uGreenCity，51‥Chibathermalpowerstation（TEPCO），52：Goithermalpowerstation（T  

EPCO），53：Anegasakithermalpowerstation（TEPCO），54：Sodegaurathermalpowerstation（TEPC  

O），55：Futtsuthermalpowerstation（TEPCO），56：Shin－Nodatransformersubstation（TEPCO），  

57：Kisarazuport（Futtsupark），58：KimitsuWorks（NipponSteelCo．），59：Chibafactory（TORAY），  

60：Saknra－City ground，61：Abiko office，62：JR East japan Railway Company Uchibo‾1ine  

（AnegasakiSt．），63：Awa－kamogawa Yagumo Shrine，64：MitsuiPark City Maihama（MITSUI  

FUDOSANCO．，LTD．））；65～75：TokyoMetro．（65～66：Akigawa－City，67：JREastjapanRailway  

CompanyYamanote－1ine（HrajukuSt．～YoyogiSt．），68：JREastjapanRailwayCompanyChyuo－  

1ine（IchigayaSt．～YotsuyaSt．），69：JREastjapanRailwayCompanyTokaido－1ine（TamachiSt・  

～ShinagawaSt．），70：Higashi－Murayama－City，71～75：PortofTokyo）；76～129：KanagawaPref・  

（76：Isogothermalpowerplant，77：SagamiharaS．C（JUSCO），78：YokohamaNationalUniversityIN  

YokohamaCity，79：YokohamaNationalUniversityattachedTatenoYokohamaelementaryschoolin  

YokohamaCity，80：YokohamaNationalUniversityattachedYamateelementaryschoolin Yoko－  

hama City，81：Yurigaoka housing（MITSUIFUDOSAN CO．，LTD．），82 ～86：Shonan Village  

（MITSUIFUDOSANCO．，LTD．），87：YokosukaKurihamahousing・（MITSUIFUDOSANCO．，LTD．），  

88：Kurihamahighschool（MITSUIFUDOSANCO．，LTD．），89：Yokohama Shimonagaya housing  

（MITSUIFUDOSANCO．，LTD．），90：YokohamaHiratsukahousing（MITSUIFUDOSANCO．，LTD．），  

91：Yamatedaihousing（MITUIFUDOSANCO．，LTD．），92：Kataseyamahousing（MITSUIFUDOSAN  

CO．，LTD．），93：Yokohamafactory（MITSUBISHISHIPBUILDINGCOMPANY），94：Kanazawafac－  

tory（MITSUBISHISHIPBUILDING COMPANY），95：Enoshima women’s center，96：Shirayuri   
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】OgakuininFujisawaCity，97：HokubusewerageinYokohamaCity，98：FeliceJOgakuinhighschool，  

99：Yokohama municipaluniversltyin Yokohama City，100：Yokohama municipaluniversity the  

schoolof medicinein Yokohama City，101：Foreign countriesinstitute center（NISSAN），  

102：Yokosuka factory（NISSAN），103：Hakone sewerage，104：Mts．Tanzawa Mt．Tougatake，  

105：Shonantsujidobeach，106：Shiomidaibeach，107：Yanagishima beach，108：Hiratsuka beach，  

109：Oisohighschool，110：Sakawagawa－nishirepairoffice，111：Chigasakibeachsewerage，112：Hig  

ashi－Ogishimathermalpowerstation（TEPCO），113：Yokohamathermalpowerstation（TEPCO），  

114：Fujisawatransformersubstation（TEPCO），115：IshinazakaincinerationplantinFujisawaCity，  

116：OshimizusewerageinFujisawaCity，117：ImaizumiDainlJunior highschoolin Ebina City，  

118：Odawaraelementaryschool，119：Nationalhighway16Hodogayabypass（Sakonyama），120：Yoko  

hama－Yokosukahighway，121：Kanazawafactory（TOYO），122：Atsugicentralinstitute（Canon），  

123：Atsugicentralinstitute（KuritaindustriesCo．，Ltd．），124：AtsugiMorinosatoelectoricaltechnold  

ogy center（TOYO CORPORATION），125：Kwasakioilfactory（MITSUBISHIOIL COMPANY），  

126：Fujisawafactory，127：Ebinafactory（SyataiindustriesCo．，Ltd．），128：Ayaseinstitute（NKK），  

129：Ministry of Transport The2nd District port Construction Bvreau）；130～136：Niigata Pref．  

（130：OjiyaelementaryschoolinOjiyaCity，131：Nagaoka－Cityhousinglot，132：Niigata－higashiS．  

C（JUSCO），133：Shin－MurakamiS．C（JUSCO），134：ⅩashiwazakiKariwanuclearpowerstation（TE  

PCO），135：NiigataAirportPark，136：JREastjapanRailwayCompanyHakushin－1ine（Higashinig  

ataSt．））；137～138：ToyamaPref．（137：InariyamaparkinToyamaCity，138：CosmoTdwnJUSCO  

TonamiS．C（JUSCO））；139～141：IsikawaPref．（139：Ishikawafactory（TORAY），140：MorinosatoS．  

C，141：KirinBreweryHokurikuPlant）；142～144：FukuiPref．（142：Ohinuclearpowerplant（THE  

KANSAIELECTRIC POWER CO．，INC．），143：Takahama nuclear power station（THE KANSAI  

ELECTRICPOWER CO．，INC．），144：Mihama nuclear power station（THE KANSAIELECTRIC  

POWERCO．，INC．））；145～151：NaganoPref．（145：Ueda－City（HIOKI），146：Enrei－tunnel，147：JR  

EastjapanRailwayCompanyChyuo，1ine（OkayaSt．～KawagishiSt．），148：Central－Parkreservoir  

inOkayaCity，149：Shin－HakubaS．C（JUSCO），150：Minami－MatsumotoS．C（JUSCO），151：JR  

EastjapanCompanySinonoi－1ine（InariyamaSt．））；152～153：GifuPref．（152：Gifufactory（TORA  

Y），153：AdjustmentpondinKaniCity）；154～167：ShizuokaPref．（154：Mishimafactory（TORAY），  

155：Numazufactory（TORAY），156：Hamaokanuclearpowerstation（CHUBUELECTRICCOMPAN  

Y），157：Hamamatsufactory（HONDAMOTORCO．，LTD．），158：Hamamatsu－Cityindustorialhousi  

ng，159：Hamamatsu－Cityexpressway，160～164：Fuji－Cityroad，factory，grOund，reSerVOir，Central  

park，165～166：Fuji－CityIwamotoyamakindergarten，elementary school，167：Nishi－Fujicountry  

club（ODAKYU））；168～182：AichiPref．（168：Nagoya Airport Park，169：Nanyo S．C（JUSCO），  

170：Yag・OtOS．C（JUSCO），171：PortofMikawaMarinePark，172：PortofNagoyaHigasihamaPark，  

173：Aichioffice（TORAY），174：Nagoyaoffice（TORAY），175：Tokaioffice（TORAY），176～177：Kariy  

a－Cityelementaryschool，juniorhighschool，178～179：Handa－Cityelementaryschool，junior high  

school，180：NagoyaWorks（NipponSteelCo．），181：Hekinanthermalpowerstation（CHUBUELEC－  

TRIC COMPANY），182：Chita No．2thermalpower station（CHUBU ELECTRIC COMPANY））；  

183～188：MiePref．（183：Suzukafactory（HONDAMOTORCO．，LTD．），184：Shin，HisaiS．C（JUSCO），  

185：MatsuzakaS．C．MARM，186：TaianS．C（JUSCO），187：Kawagoethermalpowerstation（CHUBU  

ELECTRICCOMPANY），188：YokkaichiLNGLCenter（CHUBUELECTRICCOMPANY））；189～194：  

ShigaPref．（189：Yasufactory（IBM））；190～194：KyotoPref．（190：MiyazuEnergyReserchCenter（THE  

KANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），191：MiyatzuGasTurbinePowerStation（THEKANSAI  

ELECTRIC POWER CO．，INC．），192：Kisenyama Pumped Storage Hydro Power Station（THE  

KANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），193：Shin－Ayabetransformersubstation（THEKANSAI  

ELECTRIC POWER CO．，INC．），194：Nishi，Kyoto transformer substation（THE KANSAI   ．
ゝ
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ELECTRIC POWER CO．，INC．））；195～202：Osaka Pref．（195：SakaiWorks（Nippon SteelCo．），  

196：NankoPowerStation（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），197：SakaikoPowerStation  

（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），198：TanagawaNo．2PowerStation（THEKANSAI  

ELECTRIC POWER CO．，INC．），199：Minami－Kawachisubstation（THE KANSAIELECTRIC  

POWERCO．，INC．），200：Sennansubstation（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），201：Yod  

ogawasubstation（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），202：Port of Osaka South Port  

NaturalBirdSanccuaryinOsakaCity）；203～223：Hyogo Pref．（203～207：Hirohata Works（Nippon  

SteelCo．），208：AioiPowerStation（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），209：Ako Power  

Station（THE KANSAlELECTRIC POWER CO．，INC．），210：HimejiNo．1Power Station（THE  

KANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），211：HimejiNo．2PowerStation（THEKANSAIELECTRIC  

POWERCO．，INC．），212：TakasagoPowerStation（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），2  

13：Higashi－Nada gusturbine Power Station（THE KANSAIELECTRIC POWER CO．，INC．），  

214：OkutataragiPumpedStrageHydroPowerStation（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），  

215：SeibanSubstation（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），216：Himejisubstation（THE  

KANSAIELECTRIC POWER CO．，INC．），217：Hokusetsu substation（THE KANSAIELECTRIC  

POWERCO．，INC．），218：Inagawasubstation（THEKANSAIELECTRICPOWERCO．，INC．），219：Sh  

in－YamazakiS．C（JUSCO），220：HimejiRiverCityS．C（JUSCO），221：Shin－MikiS．C（JUSCO），22  

2：Shin－TsuchiyamaS．C（JUSCO），223：PortofKobePortIslandSouthPark）；224～226：NaraPref．  

（224：Meihan Nationalroad，225：Kashihara bypass，226：Shin－ikoma substation（THE KANSAI  

ELECTRIC POWER CO．，INC．））；227 ～228：Wakayama Pref．（227：Kainan Power Station（THE  

KANSAIELECTRIC POWER CO．，INC．），228：Gobo Power Station（THE KANSAIELECTRIC  

POWER CO．，INC．））；229～230：ShimanePref．（229：IzumoS．C（SENBA），230：HirataS．C（JUSCO））・；  

231～248：OkayamaPref．（231：Okayamaairportroad，232：OkayamahealthyforestinAtetsucountry，  

233～240：OkayamahealthyforestroadinAtetsucountry，241～243：Okayamahealthyforestschoolin  

Atetsu country，244～246：Kibikogen－tOShi，247：Nationalroad，248：Yatsuka－Village ground）；  

詭 249～254：Hiroshima Pref．（249～254：Misuzugaoka housing（MITSUIFUDOSAN CO．，LTD））；  
255：YamaguchiPref．（255：HikariWorks（Nippon SteelCo．））；256～284：Ehime Pref．（256：Nomura  

dam）；257～262：Fukuoka Pref．（257：Yahata Works（Nippon SteelCo．），258～262：Tobata Works  

（NipponSteelCo．））；263～266：SagaPref．（263：KohokuS．C（JUSCO），264：Saga－minamiS．C（JUSC  

O），265：Rissyo kouseikaiChikuho church）266：Genkaipower plant（KYUSHU ELCTRIC POWER  

CORPORATION）；267：NagasakiPref．（267：Nagasakishipyard（MITSUBISHISHIPBUILDING  

COMPANY）；268～271：Kumamoto Pref．（268：Kumamoto factory（HONDA MOTOR CO．，LTD．），  

269：Kumamotoairport，270：Kumamotomunicipalpark，271：HitoyoshiS．C（JUSCO））；272～282：Oita  

Pref．（272～279：OitaWorks（NipponSteelCo．），280：ParkCityAobadai（MITSUIFUDOSAN CO．，L  

D．），281：Kumamotomedicalcollegehousing（MITSUIFUDOSANCO．，LTD．），282：TakajoS．C（JU  

SCO））；283～284：MiyazakiPref．（283：PortofMiyazakiInnerHabourPark）；284～289：OkinawaPre£  

（284：Tyatan－Town Miyagibeach，285～286：Tyatan Dainischodl，287：Naha S．C（JUSCO），  

288：Gushikawapowerplant（THE OKINAWA ELECTRIC POWER COMPANY），289：IshigakiNo．2  

powerplant（THEOKINAWAELECTRICPOWERCOMPANY））  

ADDITION290～293：EnnaRoad（Tochigopref．）；294：Sanarulakepark（Shizuokapref．）；295：Ohshima  

shipyard（Nagasakipref．）   
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3．Seeding   

Sowseedsuponselectiononto thepropaga－   

tionbedandcoversownseedswithsoilata   

thicknessof2－3cm．Sand，Sandy soiland   

topsoilwillbeusedasacoversoil・  

4．Transplantingyoungseedlingsintopots   

Pickupyoungseedlings from thepropaga－   

tion bed and transplant them into pots at 

thestageofbudding2－31eaves・Apotting   

mediumshouldbemadebymixlngrit：hsoil  
（topsoilwithhumus）withsomequantityof  

insecticide．   

Sprinkle with waterimmediately after   

transplanting，tWiceaday．  

5．NurturlngPOt－Seedlings   

For severalweeks，the moistureinside the   

potsshouldbecarefullymanagedtoenhance   

thedevelopmentoftherootsystemsofthe   
seedlings．Nooverfertilizing．   

B．Plantingseedlings  

3．播 種   

精選後，直ちに発芽床に播種し，2～3cm覆土す   

る。覆土には砂，砂質土壌，表土を用いる。  

4．ポットへの移植   

葉が2～3枚出たころに，発芽床より丁寧に抜き  

取り，ポットに移植する。ポット用土は，有機物に  

富む土（表土または堆肥）に殺虫剤を混入したもの   

を用いる。   

移植後，第一回潅水はたっぶりと行い，二回目は  

鉢の中心まで水がしみ込む様に潅水する。  

5．育 苗   

乾燥と潜水を数週間繰り返し，側根が万遍なくポッ  

ト内に充満する様に潜水管理を行う。   

追肥はやり過ぎないこと。  

B．ポット苗の植栽方法  

1．Incasetheplannedplantingsiteisonflat  

land，a mOund should be constructed for  

plantation．As base materials，industrial  

debrissuchasconcrete，iron，andothercon－   

structionmaterialscanbeused．Incase the  

basesoilispoorinnutrients，rich topsoil   

should beintroduced，tO the thickness of  

20－30cm（Figure17，18）．Theheightofthe   

moundshouldbemadea half or one meter  

higherthanthefinalheight，duetosubse－  

quentcompaction・Therecommendedfinal  
heightofthemoundisl／2thewidthofthe   

mound（i．e．slopeof450）．  

2．Onsteepslopesorinvalleys，1atticework   

shouldbeexployedinordertoavoidsoilero－   

sion（Figure19）．  

3．Thediameteroftheplantingholeshallbe  

l．5timesbiggerthanthatofthepot．  

4．Potted seedlings（with well－developed   

rootsystems）shouldbedippedinwaterjust   

beforeplanting．  

5．Take theseedling from the pot uslng a   

paper－knifeorbyhand・Becarefulnot to   

break the soil surrounding the rootsystem 

（Figure20）．   

1．植栽予定地が平坦な場合は，通気と排水を良好に  

する為にマウンドを造成する。   

マウンドの基部にはコンクリート，鉄，特に伐採  

木，建築廃材などの有機物は全て土に盛り込み，そ   

の上に基土を盛り重ねていく。   

基土が貧養土の場合は，20～30c皿の厚さで表土を  

客土し，計画の高さプラス50cm～100cmとなる様に  

ぽっこ、りと盛る（Figure17，18）。   

高さは基底部幅の1／2を目処とする（スロープの   

斜度45度）。  

2．斜面の法面が30～45度で急傾斜の場合は，粗菓材，   

タケ材，或いは，雑木などで土留めをして土を盛る   

ことが土木的に基本条件となる。   

急傾斜地，谷部等では，崩壊や表土流亡防止の為，  

編棚工事を行う（Figure19）。  

3．植栽用の穴はポットの直径の1．5倍に掘る。   

斜面の場合，掘り取った土は穴の上部に置く。  

4．根の良く発達したポット苗を植え付ける直前にさっ   

と水に浸ける。  

5．ポットから苗を丁寧にはずし，根元をやや引っ張   

り気味に穴に入れる（Figure20）。  
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Potseedlingwithwelldevelopedroots（canOPySPeCies）  

根が良く発達したポット苗（高木構成種）  

建設残土，産業廃棄物，間伐材，礫岩等  

Constructionmaterials，WOOd，graVel，etC．  

Figure17．マウンド形成時には，内部に捨土，  

廃材，瓦礫，礫岩などを基盤として  

いれて，表層土を30～50cm被せるこ  
とにより，マウンド高を上げ排水を  

よくし面積を拡大する効果が得られ  

る．  

As base materials of mounds，  
industrialdebris such as dicked  
SOil，StOneS，graVel，rOCks，COnSt－  
ructionmaterials，Canbeused．  

Figure18．マウンド形成と植栽例．  

Anexampleofmoundand  

Plantationofseedlings．  

Fi糾re20．ポットから苗木を丁寧にはずし，根元を  

やや引っ張り気味に植え穴に入れる．  

Take out seedling fromthe pot by  

handandputgentlyintotheplanting  

hole．   

Figure19．斜面法面（300以上の急斜面）における  

ソダ材，タケ材，雑木などによる土留め．  

TerraclnglnOrdertoavoidsoilero－  

SlOn．  
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Fi糾re22．植栽後は敷きわら，落ち葉，バーク等で  

マルチングする．  

After planting，mulching with rice  

StraW，Weeds，droppedleaves，bark，  

etc．  

Figure21．根群の上部の土面が穴より少しでる程度  

に，引っ張り気味にして植える．  

Putseedlingintotheplantingholeto  

thesamesurfacelevel．  

6．根群の上部の土面が穴より一寸出る位に高さを調  

節してから，土をかぶせる（Figure21）。  

6．Puttheseedlingintotheplantinghole．The   

depth ofthehole shouldbe adjustedby put－   
tingtopsoilintothebottomofthehole．After   

Placlngtheseedling，mOretOPSOilisput to   

filltheinnerspace（Figure21）．  

7．Uponfillingthe hole，the edge ofthe hole   

Shouldbepressedwithfingers．Do notpress   
directlyonthenewlyplantedseedling．  

8．Mulching materials，SuCh as rice straw，   

Weeds，Oil－palmleavesetc．，Shouldbe placed   

aroundthe seedling（Figure22）．Mulching   

materials should be put horizontally to   

Slopes．Mulching has multiple effects not   

Onlytoprotectagainstsoilerosion，butalso   

to keep soil moisture and protect seedlings 

fromwpeds，decomposedmulchingmaterials   

becomehumusforthesoil（Figure26－28）．  

9．Weedingworkshould be made to prevent   

weedsglowinghigherthanplantedseedlings   

foroneortwoyears．Pulledweeds areused   

formulching．Wateringshouldbedoneifitis   

toodry．   

Besides organic humus，nO Chemicalfertil－  

izer，peSticide nor herbicide should be a．p－   

plied．   

7．根群の周り（根元をはずす）を指でおさえて固定  

する。必要に応じて，苗木の根部を持って軽く持ち  

上げ，土に馴染ませる。  

8．稲わら，落ち葉，おが屑などの適当な有機物を根  

の回りに敷く（マルチング＝板囲い）（Figure22）。  

敷わらの場合は，斜面に直角の方向に敷き，荒縄な   

どの植物性のもので止める。   

斜面，のり面の場合は，敷藁が最もマルチング効  

果が高い。のり面や斜面の崩壊防止，土の水分の蒸  

散防止，雑草抑制，そして最後には土に還元する複  

合効果が高い（Figure23）。   

9．植栽後1～2年間は雑草が苗木より大きくなるこ   

とのない様，人力で抜き取り，マルチングとして利  

用する。干ばっなどで乾燥が極端の際には，水遣り  

を行う。なお，有機肥料の他は化学農薬，肥料は原   

則として使用しない。  
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Figure23．潜在自然植生を基礎とした環境保全林形成ノウハウ例1。横浜国立大学正門付近の通学道路沿い斜面  

に形成した例。かつては外来牧草が播種され，荒廃していた幅2～3m，450以下の斜面に竹や粗菓  

で土留めのしがらを組む（1979年5月）。  

The know－how to generate environmentalprotection forest by diagnostic prescription  

basedonpotentialnaturalvegetationtheory・Illusrationl‥Alongschoolingpathnearthe  
mainentranceofYokohamaNationalUniversity．Thisslope2－3meterswidewas once  

COVeredbyexoticgrasses，thenabandonedbecauseofpoormaintenance，Latticeworkwith  

bambooorbrushwoodwereconstructedtopreventsoilerosion（May1979）．  

Figure24．表土を掘り出した後に20～30cm客土をする。  
Thetopsoilisappliedtotheslopetoathicknessof20－30cm．   



Figure26．当地の潜在自然植生の主木であるシラカシ，  
アラカシ，タブノキ，スダジイなどのポッ  

ト苗を1d当たり2～3本，樹種を混ぜて，  
ランダムに植える（1979年6月）。  
Pot－SeedlingsofQuercusTT”S享？adb－  

ヱiα，Q．gヱα㍑Cα，Perβeα娩比れわer官乙1，∽d  

CαS£α几qp5i5C乙↓叩idαねVar．Sfeわ0ヱdii  

which are main tree speciesin this  
reglOn，Were Planted densely，2－3  
seedlingsperⅡf，atrandomandmixed  

（June，1979）．   
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Figure27．ポット苗植栽後直ちに，地肌が見えない様に，稲藁でマルチングを施す。  

Upon planting pot－Seedlings，mulching with rice－StraWS Should be made to cover the  
groundaroundrootsofseedlings．  

Figure28．植栽後11年目。予算の関係で，除草，施肥などの管理は一切行われなかったが，樹冠の高さ10mの立  
派な森となっている（1990年7月）。  

11yearsafterplanting．AlthoughnomanualmaintenancesuchasweedingorfertilizinglS  
done，duetolackofbudget，thetreecrownsgrewtolOmetershigh（July，1990）．   
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Figure29．潜在自然植生を基礎とした環境保全林形成ノウハウ例20横浜国大環境科学研究センター駐車場，道  
路沿いのポット苗植栽後11カ月目。  

Theknow－how to generate environmentalprotectionforestby diagnostic prescription  
basedonpotentialnaturalvegetationtheory・Illusration2：Alongpathtoand・arOundthe  
carparkingarea ofInstitute of EnvironmentalScience and Technology，Yokohama  
NationalUniv．11monthsafterplantingpot－Seedlings・  

Figure30．同上。3年目。樹高2．5～3m（1981年4月）o  
Sameplaceafter3years・Crownheightbecame2・5p3m（Apr・1981）・   
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10．植栽2～3年後，苗木が互いに枝葉を触れ合う状   

態に人為的管理は不要となり，自然の手に委ねる。   

3年程度経過後には自然林の若齢林（3～5m）の   

姿が見られる様になる（Figure29，30）。具体的な   

植栽法システムはFigure32および33に示されいる。  

10．Twoorthreeyearsafterplanting，Whenthe   

CrOWnS Of the planted seedlings become   

CrOWded，furtherhumancareis nolongerne   

CeSSary・   

Threeyearslater，theinitialstageofaquasi－   

naturalforestwillbeobserved（Figure29，30）．   

The concrete planting method is shown in 
Figure31and32．  

Figure31．植栽後。11年目。樹高10mの見事な環境保全林が形成されている。管理費が全く掛けられな  

かったために，林縁沿いに美化も考慮したカンツバキ，クチナシなどの花木によるマント群落  

の形成が十分ではない（1990年7月10日）。  

Afterllyears．Beautifulenvironmentalprotection forest withlOm crown height  

WaS generated．Because oflacking funds，Camellia sasanqua and Gardenia  

jasminoidesvail．grand沼ora，Whichwereplantedtomakeamantle，WerenOtWell  

developed（JulylO，1990）．   
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Figure32．宮脇理論による熱帯林エコシステム回復チャート・  

TherehabilitationofthetroplCalrainforestecosystemsbyMiyawaki’smethod・   

1．熱帯多雨林より種子や幼樹を採集する．   
CollectingseedsandwildingsjustaftergerminationfromnaturaltropICalrainforest・   

2．苗床に種子を播く．2～3枚の子葉が出たらポットに移植する．屋根の下で養生する．（完全な遮蔽下）．   
Germinateseedsinapropagationbed・Transplantthemintopotsatthestageofbudding2to3   
1eaves．Nurturingthemunderaroof（fullshade）．   

3．苗床より60％以上の遮蔽下に苗を移し1～2カ月養生する．   
Transfertoseedlingbedundera60％shaderoof．Nurtureonetotwomonths・   

4．1～2カ月30～40％の遮蔽下で養生する．   

Nurturingoneortwomonthsmoreunder30－40％shade・   

5．1週間～1カ月自然環境状態に慣れさせる．   

Haveseedlingsadaptedtonaturalenvironmentalconditionsintheexistingforestsforoneweekto  
onemonth．   

6．植栽地に苗木を植栽する．1～3年の雑草とり，マルチングなどのメンテナンスが必要．  

その後は自然にまかせる．管理なしが最良管理となる．   

PlantseedlingsintoplantlngSite・Mainteinanceisnecessaryforonetothreeyears・Afterthat・   
naturewillfostertheplantedseedlings．Nomanagementisbestmanagement・  
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Figure33．植栽チャート．  

Plantingchart．   

1．平坦地ではマウンドを作る。マウンドは計画の高さプラス0．5～1m．内の高さにぽっこり盛る。   

Moundingonflatland．Theheightofthemoundshouldbeahalforonemeterhigherthanthe   

desinedfinalheight（dnetocompactionofthesoftmound）・   

2．ポットの1．5倍の大きさに穴を掘る。   

Digtheholel・5timesbiggerthanthatofthepot・   

3．根の良く発達したポット苗を空気の泡がおさまるまで水につける。   

Soakseedlingswithwelldevelopedrootsystemsinwateruntilbubblesdisappear・  

4．ポットからはずして穴に入れる。   

Takeseedlingoutofthepotandputintotheholegently・  

5．深植えしないように注意して，上から土をかぶせる。   

Takecarenottoplanttoodeeplyandaddsoilintothehole・   

も．穴の縁を指でおさえる。   

Presstheedgeoftheholegently．  

7．斜面に直角の方向にシキワラを敷き，ナワなど植物性のものでとめる。   

Putricestrawhorizontallyontheslopeasmulchandfixwithstringsmadeoforganicmaterial・  

8．はい，できあがり。  

That’s all．   

1，2年めは雑草とりをして，雑草はマルチングとして利用する。  

3年後からはメンテナンスフリー，  

5年後には立派な森に成長する。   

WeedinglSneCCeSSarylnOneOrtWOyearS，uSeWeedsformulching・   

Maintenance－freefromthirdyear，itwillgrowyoungforestwithinfiveyears・   
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103  補 遺 Appendix   

図2．0．3－0．5mのポット宙のタブノキ，スダジイ，  
アラカシ，クスノキなどの幼苗を混植，密植し  

て13年目，10m以上の境界環境保全林に生長  
（新日繊君津製鉄所1986年7月）。  
13years after planting30to50cm high，  
pot－S？edlingsofPerseathunbergii，Casta－  
nQPS乙SCuSpidata，Var．Sieboldii，theygrew  
tolOmhightoconstituteaperipheralenv  
ironmentalprotection forest（Nippon  
SteelCorporation，Kimitsu，Chiba，Japan  
July，1988）．  

図1．最初の生態学的環境保全林植栽の例（新日繊君  
津製鉄所1973年6月）。  
Firstattempttoofgenerate an”Environ－  
mentalProtection Forest”based on the  
ecologicalvegetation scenario（Nippon  
SteelCorporation，Kimitsu，Chiba，Japan．   

－ July1973）．  

図3．橿原バイパスの小学生1，300人植栽（建設省奈  

良国道事務所。1982年3月10日）。  
1，300primaryschooIstudentsandplanting  
Seedlings along the Kashiwara by－PaSS  
road（Nara Highway Office，Ministry of  
Construction．Mar．10，1982）．  

図4．同上。  4年呂で樹高4m（1986年6月）。  

Same place after4years：the trees  
becamefourmetershigh（March，  
1986）．   
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図6．1年半後。 引き続き1989年4月に行われた2  
万人20万本植栽で植えられた幼苗も順調に育っ  

ている（湘南海岸。1988年12月12日）。  
Same place afterl．5years：the 200thou－  
sand young seedlings of planted in April 
1989，by 20，000people are also growlng  
verywell（ShonanSeaside．December12，  

1988）．  

図5．神奈川県長洲一二知事提唱による1万人10万本  

植栽（湘南海岸。1987年3月1日）。  
’’100thousand tree planting bylO thou－  

Sandpeople’’dayadvocatedbyDr．Kazujl  

Nagasu，Governor of Kanagawa Prefec－  

ture（ShonanSeaside．Marchl，1987）．  

図7．岡山県長野士郎知事の提唱による「ふるさとの森」作りは，  

毎年知事を先頭に3千人，3万本植栽が行われている（県  

立「健康の森」造成地の道路沿い斜面。1990年6月12日）。  
’’NativeforestinOkayama”advocatedbyMr．Shiro  

Nagano，GovernorofOkayamaPref．3，000citizens，  
1edby Governor Nagano，are planting30，000indi－  

genoustreeseveryyear．（Slopeareaforplantation  

alongside a pathin the prefectural’’Kenko－nO－  

Mori（ForestforHealth）”（June12，1990）．  

図8．2年後（1991年9月19日）。  

Sameplaceaftertwoyears  
（Sep．19，1991）．   
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図10．ビンツル植樹祭（第1期植栽地。1991年7月  
15日）および再生実験への資金援助を得て  
いる三菱商事の長坂常務を迎えて，第3期植  
栽地にて記念植樹（1992年12月11日）。  
Planting Festivalat the First Plant－  
site（July15，1991）and the Memorial  
Plantation at the Third Planting site  
byMr．Z．Nagasaka，ManaglngDirect  

orofMitsubishiCorporation，thespon－  
seroftheBintuluproject（Det．11，1992）．  

図9．マレーシア，サラワク州，ビンツル町における熱帯  
雨林再生プロジェクト呂 1990年5月から2年間に  
32種のフタバガキ科ポット苗30万本を育ててい  
る（共同研究をしているマレーシア農業大学，ビン  

ッル校キャンパスに新設されている熱帯雨林再生プ  

ロジェクト特設苗床。1992年12月）。Malaysia  
ReforestationProject（RehabilitationofTro－  
plCalRainforestEcosystems－aJointResearch  
ProjectofUPM／YNU）atBintulu，Sarawak，  
East Malaysla．300thousand pot－Seedlings  
of32Dipterocarpaceaespecieswereraisedover  
thetwoyearssinceMay，1990・  
（The nw nursery ofUniversity Pertanir  
Malaysla－UniversityofAgricultureMalaysla  
BintuluCampus．December，1992）。  

図11，植栽後1年目のマレーシア熱帯雨林地域固有樹種生育状況。活着率は平均60～70％，優良なFig．1地区では  
80～90％ となっている（1992年12月）。  

OneyearafterplantingindigenoustreespeciesinMalayslanTroplCalRainforest・Theaverage   
surivalrateisbetween60and70％，andhigherrates（from80to90％）areobservedinfavorable  
sectlOnS（Dec．，1992）   
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図12．アマゾン熱帯林再生プロジェクト（三菱商事，ブラジル永大木材の資金援肋により，ブラジル国立パラ農科  

大学と共同研究）。ビローラ，スマタマ他92種の当地在来主要構成樹種8万本のポット苗育成（1992年5月）。  

Amazonian TropicalForest Regeneration Project，a COOperative research project among  
FCAP（UniversityofAgriculturePara），EidaidoBrasilMadeirasS．A．and YNU，SpOnSered  
byEDBandMC．80，000pot－Seedlingsof92speciesofmainnativetree＄in・Amazonianlowland  

rainforests，SuChasV汗olaand乱mauma，arenurturedinEDB’snursery（May，1992）．  

権大使夫妻も植栽に  図14．村角ブラジル特   図13．パラ州，ベレン市郊外，ブラジル永大木材敷地内での  

当地最初の生態学的シナリオに沿った国際植樹祭  

（1992年5月22日）。  
PlantingFestivalfortheprojectheldattheexpe－  
rimentalplanting sitein EDB’s factory area，  

thefirstinternationalplantation trialbasedon  
theecologicalscenario（May22，1992）．  

参加（1992年5月22日）。  

AmbassadortoBrasilandMrs．  
Murazumiareplantingseedlingsat  
thefestival（May22，1992）．   
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日本旅客鉄道㈱の全鉄道線路沿い環境保全林作りを目  図15．チリ在来樹種植林実験プロジェクト  
（三菱商事およびFTC社資金］髪助に  
ょり，チリ森林研究所と共同研究）0  
チリ自生種の南極ブナ類を主とした南  
半球最初のブナ植林。 チリ，第8州，  
コンセプシオン市，FTC社実験地で  
の植樹祭（1992年5月26日）。Chilean  
NativeTreeReforestationProject，  
a cooperative research project  
among・InstitutoFoiestal（INFOR），  
ForestalTierraChilena Ltda．  

・  

first trialin the southern hemis－  
pheretorestoreaquasi－nativefo－  
rest ecosystemusing Nothqfbgus  
treespecleS The figure shows the  
planting festivalheld at FTC，s  
experimentalsite in Cocala・n，  
Concepcion，8thstate，Chile（May  
26，1992）．   

指した植樹祭。山下会長，住田社長，松崎労組委員長  
はじめ関連企業70社の役職員も共に汗を流しての植樹  

（四谷駅近辺。1992年6月4日）。  
EasternJapanRailwayCo・isplanningtogenerate  
，，EnvironmentalProtectionForests’’alongsideits  
railwaylnnOrthernJapan・ChairmanYamashita・  
President Sumita，Mr．Matuzaki，the．1eader of  
EJRlabor union，Staff and members from70  
related．companies are planting seedlings with  
sweatontheirfaces（Plantingsitenear Yotsuya  
Station，Tokyo．June4，1992）・  

囲17暮国際生態学センターなどが建設されている湘南国際村でも，三井不動産㈱により・毎年5月に1千人1万本  
植栽を地域住民と共に行っている（1992年5月17日）。   
InMayeveryyearatShonanInternationalVillage（underconstruction），Whichincludesthe   
JapaneseCenterforInternationalStudiesinEcology（JISE），theMitsuiRealEstateCo・is   
holding，，10，000treeplantedbyl，000people，・，afestivalforinvitingtheneighbors（May17，1992）・   




