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                                      Einleitung

  Die Ryukyu-Inseln sind zwischen Formosa und Kyushu bogenf6rming der 0stkifste des eurasiati-

schen Kontinents vorgelagert. Sie bestehen aus etwa 100 kleinen Inseln und reichen vom 24035t bis

zum 28035t Breitenkreis, und vom 128e20' bis zum 130007t Kreis 6stlicher Lange. Dazu zahlen die

Amami-Inseln, die Okinawa-Inseln mit der gr6Bten Insel Okinawa, die Miyako-Inseln und die

Yaeyama-Inseln.

  Klimatisch geh6ren die Ryukyu-Inseln zur subtropischen Klima-Region, wenn auch unter dem

EinfluB des Ozeans ein eigentliches su.btropisch-ozeanisches Klima }ierrscht. Die mittleren Jahrestem-

peraturen liegen zwischen 22.10C in Naha bis 23.20C auf der Inse} Ishigaki. Die mittlere Jahres-

schwankung der Lufttemperatur betragt auf den Ryukyu-Inseln 11.80C. Zum Vergleich sei Kagoshima

mit 20.5eC angeftihrt. Das Klima der Ryukyu-Inseln zeigt also durch das ganze Jahr wenig Schwan-

kungen der Temperatur. Die Jahres-Niederschltige betragen 2203mm in Naha (Okinawa Insel) bis

2629 mm in Sonai (Iriomote Insel).

  Die geologische Untergrund der Ryukyu-Inseln besteht aus Palaeozoikum mit dartiber liegendem

Tertiar. In der Umgebung der Inseln haben sich Korallenkalkbauten entwickelt. Besonders die

ganze Insel Miyako und der Sifd-Teii der Insel Okinawa bestehen aus Ryukyu-Kalk. Auf den

Korallenkalk-Ktisten wachsen besondere Pflanzen, die eigene Gesellschaften bilden.

  Pflanzengeographisch geh6ren die Ryukyu-Inseln zum Ry.ukyu-Bezirk, wo 101 endemische Arten

wie Arisaema heteioc(iphalunt, "elxvigia li.ukiuensis, Astei" asa-gizcayi, Sti'obilantho glandrtl'ij?im und

weitere 26 endemische Varjettiten wachsen (HATsusHIMA 1971). Auch verlaufen auf den Ryukyu-Inseln

die N-Grenzen mehrerer Gattungen wie Bai'ringtonia, Ei),th74ila, fongamia, Ai-enga u. a.

  Seit 1958 studierten wir auf den Ryukyu-Inseln die natifrliche Waldvegetation bis zu den Acker-

und Trittgesellschaften, die unter intensivstem menschlichen EinfluB stehen (MIyAyAKI 1960, MIyA-

WAKI et OHBA 1963, MIYAWAKI 1969, MIyAwAKI et al. 1972, 1973). Hierlegen wirunserepflanzen-

soziologischen Ergebnisse von den Dtinen und dem Korallengestein an den Kusten im Vergleich zur

DUnen-Vegetation anderer Teile der Japanischen Inseln vor.

  Wtihrend der Gelande-Arbeit wurden folgende Reisen durchgefuhrt.

  Mtirz bis Juni 1958 (Inseln Okinawa, Miyako, Iriomote, Kume, Ie, Iheya, Amami: A. MIyAWAKI

mit Y. NIRo, S. ToMoRI), M2rz bis April 196! (Inseln Amami, Tokunoshima, Okierabu: A. MIYA-

wAKI mit T. OHBA), Marz 1970 (Inseln Okinawa, Ishigaki, Iriomote: A. MIyAwAKI mit Y. NIRO, H.

SmMABuKuRO), Oktober 1970 (Inseln Okinawa, Ishigaki, Iriomote: A. MIyAwAKI mit H. HARADA,

Y. SAsAKI, H. SHIMABUKURO, K. SUZUKI), Juni 1970, Januar, Mai, August, Dezember 1971 (Inseln

Amami, Tokunoshima,: A. MIyAWAKI mit Kazue FuywARA, H. HARADA, Masako HONDA, Kayoko
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                  Tab. 1 Meteorologische Daten ftir die Ryukyu Inseln

......f.tl/t-f./.:..fei?..mu.................1..I.1.........-")4.i:t{g.eF.e,.L,?`ot.',''Nig'a(/tT-g.ih,iag i:a,gttf.f.i.?.//tl.r......

/g'1111Sih/lill/,ll//kKliieiiREil?.i,,,.,.,, /l'l;11E,6 lllCil, iiiiii'i4ili

Yoron(Yoronlnsel) 22.0 1884 1951-1961
Naha(Okinawalnsel) 22.1 2203 189or1961
Hirara(Miyakolnse}) 23.0 / 2333 ･ 1941-1960                                                               /gs3.':;li,f,Lsktg,2kl.L",i:" ::,IS ' Z}2.: /lgg,i:lg20,

....t...tt..t.............t. ...t.tttt.......................t................................................................t..........................t..t....t.......................L.L-.......T.t.t......t

INouE, Y. NIRo, H. OHNO, K. OHNO, Y. SAsAI<I, K. SVzuKD, Januar 1972 (Insel Okinawa: A,

MIyAwAKI mit Kazue FuJIWARA, Y. NfRO, K, SUZUKI, S. TAMAKIt), Januar l973 (Insel Ol<inawa:

A. MIyAwAKI mit Kazue FuJIwARA, H. HARADA, Kayoko INouE, F. MAEDA, Y. NIRO, K. OHNo,

S. OKDA, Y. SASAKI, H. SHIMABUKURO, K. SHINjO, K, SUZUKI, S. TAMAKID. August 1973 (Inseln

Iriomote, Ishigaki, Kohama, Miyako, Okinawa: A. MIyAwAKI mit Kazue FuJIwARA, H. HARADA, Y.

HIRO, T. OHNO, S. OKuDA, Y. SASAKI, H. SHIMABUKURO, K. SHINJO, K. SuzuKI), August, Dezember

1974 (Inseln Amami, Tokunoshima, Kikai, Okierabu, Yoron: A. MIyAwAKI mit }{{. HARADA, K,

KAwANo, Y. NAKAMuRA, Y. NIRo, H. OHNo, T. OHNo, Hiroko OHyAMA, S. OKuDA, H, SHIMA-

BUKuRO, K. SUZUKI, M. THOYAMA)

 Zum AbschluB der vorliegenden Arbeit mdchten wir allen Lehrern, Freunden, Kolleginnen und

Kollegen, die uns seit langer Zeit geftihrt und unterstUtzt sowie geholfen haben, herzlichsten Dank

aussprechen. Herr Prof. Dr. Drs. h. c. R. TUxEN hat in immer gleicher Ehrlichkeit und tiefer Freund-

schaft uns gefUhrt und dieses ?y([anuskript auch grUndlich durehgelesen und den n6tigen Rat gegeben,

Dafttr dtirien wir unserem Lehrer Prof. TVxEN herziichsten Dank ausprechen.

 Wahrend der veilen strengen Geltinde-Arbeiten haben wir mit fols.endeen Freunden, Kollegen sowie

Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern zusammen Vegetationsaufnahmen gemacht:

 Frau K. FuJIwARA, H. HARADA, Frau M. HoNDA, Frau K. INouE, K. KAwANo, F. MAEDA, Y.

NAKAMuRA, Y. NIRo, T. OHBA, H. OHNo, T. OHNo, Frl. H. OHyAMA, S. OKuDA, Y. SAsAKI, I-I.

SHIMABUKURO, K. SHINJO, S. TAMAKIt, M. THOYAMA, S. TOMORI

 AuBerdem hat unser Freund Herr T. OHBA an unseren Diskussioen der Gesellschaften teilgenommen

und wertvo}le Ratschlage gegeben.

 Allen obengenannten sowie fur wichtige Hilfe nicht genannter Helfer im Gelttnde und ln Instituten

daken wir sehr.

                     Ergebnisse und Diskussion der Studien

1. Pflanzengesellschaften der KUsten-Dltnen

 Die Ktisten-Dtinen, die sich auf dem Korallenriff der Ryukyu-Inseln entwickelt haben, bestehen

aus Korallensand, der meistens etwa 90% kaikhaltiges Materiai aus Bruchstttcken, Kalk-Algen, Fo-

raminiferen und Stacheihautern entha}t.

1.1. Vigno-Ipomoetum pes-caprae ass. nov.
     (Tab. 2, Fig. 2)

Syn.: Glehnia-Thuaretum invo1utae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973 p. p., Ipomoea
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pes-caprae-Spinifex 1ittora1is-Ass, Miyawaki 1967 Tal). jap, n. n., Lt;ei"is rctpens-

lpotnoea pes-`'cipi"ae-Gesellschaft Miyawaki et al. 1974.

  Am FuB der KUsten-DUnen cler Ryul<yu-Inseln wachsen lpo"ioea pes-ccipftte, Vigna niaJ`ina, 77]t{aiuct

in'volttta und einige andere Arten, deren Wurze}systeme stark entwickelt sind und die mit oberirclischen

Ausltiufern die Bewegung des San(les in ihrem Wuchsbereich dampfen. Die VKJuchesh6he dieser

Gesellschaft ist I5-30 cm und ihre Vesretationsbedeckung erreicht (selten 40) 70 bis 98%. Ihre

Artenzahl liegt zwischen l und 7.

  Auf Grund eines Tabellenvergleiches mit den entsprechenclen Gesellschaften m6chten wir cliese

Assoziation als Vigno-Ipomoetum pe$-caprae bezeichnen. Wir haben frUher einige

Vegetationsaufnahmen von beschrankten Gebieten der ndrdlichen Ryukyu-Insein (Inseln Amani-

oshima, Tokunoshima, Okierabu in der Amami-Inseln)im Vergleich mit Kyushu, Honshu uncl Hokkaido

in das G1ehnio-Thuaretum invo1utae und die Lteris rcipens-l!>omoea pes-ccipj:ae-GeseH-

schaft gegliedert (OHBA, MIYAWKI et Tx. 1973). Inzwischen sind die gesamten Aufnahmen der

Ryukyu-lnseln von der Insel Iriomote bis naeh Amami-oshima in einer Ubersichtstabelle der Kifsten-

cltinen-Vegetation (Tab. 7) neu zusammengestellt worden. Daraus ergibt sich die Netwendigkeit, das

Vigno-Ipomoetum pes-caprae als eigene Asseziation abzutrennen, Ihre Kennarten sind

IZ)omoea pes-ctrprae V (1-5) und Vigna ntai'ina II (+-2). Zu dieser Assoziation gehdren auch einige

Aufnahmen des G1ehnio-Thuaretum invo1utae Ohba, Miyawaki et Tx, 1973, weil
nach unseren vergleichenden Kontrollen im Geltinde und nach der Tabelle Glehnia littoralis und

Thua?ea involuta zu weit verbreitet sind.

  Das Vigno-Ipomoetu.m pes-caprae wachst als erste I'ionier-Gesellschaft der Kifsten-

Dtinen wie das WedeIio-Caricetum kobomugi in Kyushu, Shikoku und Honshu. Sie
festigt den F}ugsand. Bis jetzt ist das Verbreitungsareal cles Vigno-Ipomoetum pes-

caprae von allen Ryul<yu-Inseln bekannt, wo Dunen-Kusten mit Flugsand entwicl<elt sind.
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Tab. 2 Vigno--Ipomoetum pes-caprae
a:
b:
c

Subass.
Typische
Subass.

von Raphanus
 Subass.
von Cassytha

sativus var.

filiformis

hortensis fo. raphanistroides

d'Subass.vonVignamamna
b d

Nr.d.Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
c15

16 17 18 a9 20 21
Ort: I r I I I I I I I I o o y E E A ¥ I I I I
Gr6tsed.probeflache(m2); 6 tl 4 6 6 6 1 2 1 25 4o 15 4 9 9 6 12 4 il tt 15
H6hed.Vegetation(cn): 25 20 30 20 20 20 20 20 25 20 20 15 15 15 3o 20 25 3o 30 20 15
Deckungd.Vegetation(%): 85 8o 8o 8o 8o 75 85 85 90 8o 8o 6o 4o 95 98 70 4o 80 85 80 70
Artenzahi: 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 3 5 6 5 5 3 4 3 3 3 3

Kenn-u.Trennartd.Ass.t
Ipomoeapes-caprae 5･4 5,lt 4.t, 4･4 4･4 4.t, 5･4 5･4 5･5 5･4 5･4 4･4 3･4 2.3 1･2 4･4 3`3 5･4 5･5 5･4 4･4

'Xrennartd.Subass.:
Raphanussativusvar.hertensis +.2 +.2 1.2 2･2 X2 1.2 a･2 +･2 + . . . . . . . . . . . .

fe.raphanistroides
'l'rennartd.Subass.:
Cassythafiliformis . . . . . . . . . . . . . 4･4 5･5 . . - . . '

Trennartend.Subass.:
Vignamarlna . ' . . . . . . . . ' . . . . 1･2 2`2 + + 1･2 2･2
Panicumrepens . . . . . ' . . . . . . . . . ' . + + + 1･2

Kenn--u.Trennartenci.Verb.Ordn.u.Klasse:
Thuareainvoiuta . . . . . . . . . 1･2 + 1･2 1.2 + +.2 . . . . . i･2
Cal>'stegi.asoidaneiia . ' . . . . . ' +.2 . +･2 + . . + 2.3 . . . . -

Begleiter:
Lysimachiamauritiana . . . . . . ' . . . . +.2 + . . . 2･3 . . ' .

Euphbrbiachamissenis . . . . . . . . . . . . . . + t 1.2 . . . .

Ipomoeagracilis . . - . . . . . . . . + . +.2 . . . . . . .

AufSerdem je einmal in Aufn. Nr. 3
+i Cirsium brevicaule + ; in 15 :
Datum der Aufn. : 1-10, 18-21: III
Orte der Aufn. : I:Iriomote Insei,

: Cirsium brevicaule var. irurntiense +.2 ; in 11 ;Wedelia biflora +.2 ;
Setaria viridis var. pachystachys + ; in 16 : Crepidiastrum Ianceolatum
.1970. 11-12: X.a970. 13-15, 17: 25.IIX.a974. 16 : 28.XII.1974.
 O:Okinawa Insel, Y:Yoron Insei, EtOkierabu Insel, A:Amami--oshima Insei.

in 13 :

+; in
 Pandanus tectorius +,
21 : Ixeris repens +.

Erigeron sumatrensis

HH-.
o
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Als Kontakt-Gesellschaften des Vigno-Ipomoetum pes-caprae an der Inlandseite, wo cler

Boden mehr stabilisiert ist, folgen das GIehnio-Spinificetum 1ittora1is mit dominieren-

dem .SZ}inijiix littoialils und Strauchwerk wie das WedeIietum biflorae uncl das Thuario-

Vitecetum rotundifeliae.
  Die Ryukyu-Inseln werden vom Sommer bis zum Herbst oft ven Taifunen mit starkem Wind und

hohen Niederschlagsgsmengen heimgesucht. Auf die Kustendifnen-Vegetation Ubt der Taifun groBen

EinfluB aus. Besonders geftihrdet sind die Bestande des Vigno-lpomoetum pes-caprae,

das an der Front der Kttstencltinen wachst. Bei schwachem EinfluB eines Taifuns wird diese As-

soziation unter Wasser gesetzt. Starl<e Taifune lg6nnen sie vollstandig vernichten, so daB von den

meisten Besttinden des Vigno-Ipomoetum pes-caprae nur nackte FIachen zurticl<bleiben.

  Das Vigno-Ipomoetum pes-caprae wircl in folgende 4 Subassoziatioiien untergetei}t:

  1. Die Typische Subass. hat keinebesonderen Trennarten. Hierzeigt ipomoectpes-c(u)fzta.

die Assoziations-Kennart ist, hdhere Deckung. AuBer lleomoea f)es-ct¥)rae wachst hier auch Thaat?a

in'volttta mit h6herer Stetigkeit. Die Typische Subass. hat meist nur eine gerimge Artenzahl

(2 - 6), weil sie als Pionier-Gesellschaft an der Front der KUste wh'chst.

  2. Die Subass. von Vigna marina enthtilt neben der namengebenden Art auch Rintlctrm

i'clpens als Cl'rennart. Sie zeigt von allen Subassoziationen die bestentwickelten Bestancle. Ihr zzJuchs-

areal ist ausgedehnt. Ihre Artenzahl liegt zwischen 3 - 5. Darin erreichen lpomoea pes-cmprae,

Vi.o'na ntai'ina, l'antlcttnt iepeiis, clie meistens Rhizome ocler Stolonen entwicl<eln, h6here Stetigkeit.

 3. Die Subass. von Cuscuta chinensis enthtilt Cttscuta chinensis rnit hoher Stetigkeit

ais Trennart. Cu.scutcx trhinensis hat keine grifnen Blatter und ist Halbparasit. Sie 1)edeckt oft

1))omoea, pes-caprae und andere Pflanzen sehr dicht. Die Art'.enzahldieser Subassoziation liegt "bei 6-7.

  4. Die Subass, von Raphanus sativus fo. rephanistroides wird durch cliese
Art als Trennart unterschieden. Sie besteht nur aus Lt - 3 Arten und wtichst auf eutrophierten

Standorten im Gefolg.e des Pandanetum tectorii. Sie kommt an derInnenseite des Vigno-

Ipomoetum pes-caprae vor.
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1.2.

Syn.:

Zoysietum sini¢ae Ohba, Miyawaki et. Tx. 1973
(Tab 3, Fig. 3)

Ixeris repens-Zoysia sinica-Ass, Miyawaki 1967 Tab. .iap.
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 und Glehnio-Spin i-
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  Vor (ler Front des Vigno-Ipomoetum pes-caprae auf der l'nsel Okierabu, wo der
Sancl sehr beweglich ist, breiten sich grotse nackte Fltichen aus, Darin wachsen in kleinen Gruppen

oder strichartig Zo",sia sinica, J`xeris repens etwa 10 cm hoch mit einem Deckungsgrad bis 30%.

Vor den gleichen Ktisten-I)Unen, wo an der Bucht genUgend breite I)Unen entwickelt sind. wachst

diese Gesellschaft entlang des Meeresstrandes in einem etwa 5 cm breiten Gifrtel.

 Wo aber der Sand durch die Wellen starl< abgetragen wird, entwickelt sich wenig Zborsia sinica.

Das von Zaysia sinica beherrschte Zoysietum sinicae ist von Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

beschrieben worden. Diese Assoziation kommt in unseren Aufnahmen nur selten vor. Sie wachst,

wo der Sand stark bewegt und die Wurzeln und Rhizome der Pflanzen leicht vom Sande begraben

werden.

  Der Standort des Zoysietum sinicae steht unter dem EinfiuB des Spritzwassers. Daran

sind farei"is r(ipens mit sukkulentartigem langem Wurzelsystem und Zaysia si.ni.ca mit nadelartigen

harten Bltittern uncl kriechenden Stolonen als Hauptarten ebenso wie ihre wenigen Begleiter besonders

angepaBt.

  Die Verbreitung des Zoysietum sinicae ist in Ost-Asien auf dieKUsten-Dttnen des Stidteils

von Kyusyu (Insel Tanegashima) beschrankt, Auf entsprechenden Standorten im Norden von

Kyushu sowie auf Honshu und Hokkaido kommen als vikariierende Gesellschaft das Wedelio

prostratae-Zoysietum maerostachyae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973 und andere Assozi-

ationen, die im Caricion kobomugi Ohba, Miyawaki et Tx. 1973 vereinigt werden, vor.

  Auch das Zoysietum sinicae wachst als Pionier-Gesellschaft, auf mehr stabilisierten Stand-

orten als das Vigno-Ipomoetum pes-caprae, wo dieses durch Taifune oder menschliche

Eingriffe zerstdrt worden ist,

  Tab.3

Ort:
GroBe d.
H6he d.
Deckung d.
Artenzahl:

Zoysietum sinicae

 probeflache(m2)

Vegetation(cm):
   Vegetation(%)

l
:l

 I

:l

hitiEfiff5FI'Ii:-e :nnartdAss.: '

E
4

20
30
4

  Zoysia
Kennart

 sxmca
d. Ord. u. Kiasse:

  Ixeris repens
Etl!ggLgEl,l!£gi t:

  Lysimachia mauritiana
  Euphorbia chamissonis

Datum: 22. IIX. a974.
Ort : E:Okierabu Insei.

l3･4
l
l/ +･2

l.
i"
j

1.3. G1ehnio-Spinificetum 1ittora1is Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

     (Tab. 4, Fig. 4)

Syn.: Ipomoea pes-caprae-Spinifex 1itteralis-Ass. Miyawaki 1967 Tab. jap. n. n.

  Diese Assoziation wachst an der Innenseite des Vigno-Ipomoetum pes-caprae, wo der

Sand mehr gefestigt ist und wo zugleich durch die stachelartigen, harten Blatter von [Sipindex

littoralis organisches Material angesammeit wird, wodurch sich Stickstoff anreichert.

  Das Glehnio-Splnificetum littora1is wird 30-70cm hoch und erreicht eine Gesamt-

Deckung von 75 - 90%. Seine Artenzahl iiegt zwischen 3 und 5. Die Assoziationscharakterart

,Sll)inpt.i; littoiulis dominiert.

  Der Wuchsraum des Glehnio-Spinifieetum littora1is bleibt oft auf Flnchen von
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Tab.4 Glehnio-Spinificetum iittoralis

a : Subass. von Cassytha filiformis
b:Subass:vonClerodendron '

lnerme b-a
Nr.d.AufncEthme: 1 2 3 4 5 6 7

I K o o Y o o

Grdtsed.Probefltiche(m""): 9 6 at 15 8 9 9

H6hed.Vegetation(cm): 3o 70 30 5o 6o 50 50

Deckungd.VegetationCV6): 90 75 70 90 95 90 90

Artenzahl: 3 4 3 8 5 7 5

Kennartd.Ass.:
SpinifexIittoralis 5･4 3･3 5･4 4･4 5･5 3･4 3･4･

Trennartd.Subass.:
Cassythafili"formis 2･3 3･4 3･4 + + + .

Trennartend.Subass.:
Clerodendroninerme . . . . . 3･3 3･3

Lepturusrepens . . . . . 1･2 +
Maytenusdiversifolia . . . . . + +

Kennartd.Verb.:
Thuareainvoluta . 1･2 + 1･2 2･2 . .

Auflerdem je einmal in Aufn. Nr.1:Setaria viridis var. pachystachys +･2;in 2:Ipomoea
pes-caprae 1･2;in 4:Vigna marina +, Ixeris repens +, Ixeris debilis subsp. Iiukiuensis

+,Melitotus suaveolens +,Lysimachya mauritiana+; in 5:Euphorbia chamissonis ÷,
Crepidiastrum ianceolatutn +; z'n 6:Lathyrusmari.timus p, in 7:Berchemia lineata +.
Datum: 1 : 3.XI.a973. 2 : 6'.Xl.1973. 3-4,6-7 : III.1970. 5 : 25.IIX.1974.

Orte der Aufn. : 1.:Iriomote IInsel, K:I<ikai Insel, O:Oldnawa Insei, Y:¥oron Insei.

weniger als 40 m2 oder auf schmale Streifen von weniger ais 1 m Brelte beschrtinkt. I)ie Assoziation

bevorzugt im allgemeinen eu.trophe Standorte. Sie ist bis jetzt von clen Inseln Iriomote, Ki!<ai, Yoron,

Okinawa bekannt. Aber die Ausdehnung ihres Areals dttrfte gr6Ber sein, als wir bisher durch

unsere Aufnahmen belegen konnten.

  I)as Glehnio-Spinificetuin 1ittora1is wircl in zwei Subassoziationen gegliedert:

  l. Subass. von C1erodendron inerme mit Clei'odendi'on itteivite, Leptiti"t{s i'epens,

A･ft{>,tenus diversi.folia als Trennarten. Die$e Subassoziation laat mit 5 - 7 Arten eine maximale

I)eckung von 90 %. Hier clominieren Cleioctendi'on t:nej'me und clie Assoziationscharakterart ,SlpindeaJ

littoi'alis oft/ mit 50% Deckung. I)er Standort cler S u bass. v o n C1ero d en dro n in erm e ist im

Vergleichzu derfo]genden Subass. von Cassytha fi]iformis mehreutrophundstabiiisiert.

  2. Subass, von Cassytha fi1iformis mit dieser Art als Trennart. In dieserSubassozia-

tion bedeckt die parasitische Liane Cass.vtha .filijbrtnis clicht 51pin(f2ftr littoi'ttlis, Die Wuchesh6he der

Gesellschaft erreicht 30 - 70 cm, die gesamte Vegetationsbedeckung 70 - 95%. Die Artenzahl wechselt

zwischen3-8. DieHomogenitatistnichtimmerhoch. ImVergleichmitderSubass. von
Clerodendron inerme liat clie Subass. von Cassvtha fiEiformi$ mehr Pionier-
                                                    i
Charakter.

1.4. Wede1ietura biflorae(Ohba, Miyawaki et Tx. 1973) ass. nov.

     (Tab. 5, Fig. 5)

Syn.: IVeclelia bij)(o,"a-Gesellscl:aft Ohba, Miyawaki et Tx. 1973.

 Auf den alteren hinteren l)ifnen, 'wo die Wasserbedingungen und die Naherstoffversorgung gtinstiger

sind, kommt das Wedelietum biflorae mit der Kennart iVedelia bij(7oi`a zur Entwick}ung..

I)ie H6he der Bestancle erreicht 20 - 80 cm und ihre Deckung 80 - 90 %. Das Wedelietum

b ifio ra e-GebUsch wird clurch seine stete Charakterart I･Veclelia bijCZoiu mit h6chstem Deckung.sgrad

charaktersiert. Im Sommer best'immen die gelben BIUten die I'hysiognomie dieser Assoziation. Sie

kommt als Front-Gesellschaft des Pandanetum tectorii auch mantelartig vor. Bisjetztwurde

die }Vedeiia bij7ora-Gesellschaft nur von der Insel Aoshima in SO-Kyushu (OHBA, MIyAwAKI et

Tx. 1973) von ihrer Nordgrenze angegeben. Ihr Verbreitungsareal cltirfte nach Silden Uber die
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Tab. 5

Nr. d.
Ort:
GroBe
H6he d

Wedelietum biflorae

 Aufnahme:

d. probeflache(m2):

. Vegetation(cm):

 1
o
4

25

 2
o
4

3o

3

o
4

4o

4

o
4

25

5

o
8

3o

6

o
20
20

7

K
4

8o

Deckung
Artenzahl

d.Vegetation(O,o'):

:

90
2

90
2

90
2

85
3

9o
3

8o
3

90
5

Kennartd. Ass.:
Wedelia

Begleiter:
biflora 4･4 5･5 5･5 5･4 5･4 5･4 S･5

Thuarea
Ipomoea

involuta
pes-caprae

2･2
.

+. -+-

.

1･2
+.2

++･2 3･4
+

.+

           AuBerdem je eininal in Aufn. Nr. 7 Bohmeria nivea fo. nipponivea +,
           Clematis meyeniana +.2, Paederia scandens +.
           Datum : a-6:III･1970. 7:7･XI･1973.
           Orte der Aufn. : O:Okinawa Insels K:Kikai Znsel.

Ryukyu-Inseln bis in die subtropischen bis tropischen Gebiete in O-Asien reichen.

1.5. Thuario-Vitecetum rotulldifoliae ass. nov.
      (Tab. 6, Fig. 6)

Syn.: Vitex rotundifolia-Ass. Miyawaki 1967 Tab. jap., Vitex rotundifo1ia-Gese1l-

schaft Miyawaki et al. 1974, Zoysia sinica-Vitex rotundifo1ia-Ass. Ohba 1973 n. n.

  Das Kustendunen-Gebtisch der Ryukyu-Inseln, das Thuario-Vitecetum rotundifo1iae,

wird durch Vi.tex rott{nclijblia und Tlutatwa in'volttta als Kenn- und Trennarten gekennzeiclmet. Die

bis jetzt bekannten Fundorte des Thuario-Vitecetum rotundifoIiae sind der W-Teil der

Inseln, die lnsel Amami-oshima und die Insel Okinawa (Fig. 6). Diese Gesellschaft wird nur 20 cm

hoch und ihr Deckungsgrad liegt zwischen 60 - 80 %. Ihre Artenzahl schwankt zwischen 4 und 6.

Das Thuario-Vitecetum rotundifoliae wachst an der Ktiste vor dem Panclanetum
tectorii glirtelartig in etwa 1 m Breite. Die Assoziation wird durch Vitex iotundij?)lia mit hoher

Stetigkeit und Deckung charaktersiert. Unter der niedrigen Strauchschicht von Viltex rotttndij?)lia

1<ommen als Bodenschicht Tht･tai'ea in'volttta, lpontoea pes-('mpvue, Cii'sittm bi'e'vicaule var. i7"t(mtiense

    Tab. 6 .Thuario-Vitecetum rotundifoliae

D

Nr.d.Aufnahme;
Ort:Gr6tsed.probefltiche(m2):

1I15 2I9 3I4 4I6 5A 6o 7o 8A

H6hed.Vegetation(m): O.2 O.2 O.2 O.2
Deckungd.Vegetation(96): 6o 80 8o 8o
Artenzah1(Zahld.Aufn.): 4 5 6 6 (6} (1) (4) (6)

nn-u.Trennartend.Ass.:
Vitexrotundifolia 4･4 4･4 3･4 2･3 V(4-2) 1(+) 4(3) V(5-2)
Thuareainvoluta + 1.2 1.2 1.2 II(2-+) a(+) 4(2-1) V(2-+)
ennartend.Subass.:
Euphorbiachamissonis . . . . . . 3(1-+) V(1-+)

Crepidiastrumlanceolatum . . . . . . 3(+) IV(+-+)
Glehnialittoralis . . . . . . 1(+) v(+)
Cassythafilifortni$ . . . . . . 4(+) II(+)
gleiter:
Ipomoeapes-caprae 1.2 1･2 2･2 2･2 IV(4--+) 1(+) 1(+) .

Ixerisrepens., . . +･2 1･2 . . . II(+)

Calystegiasoldanelia + . . . II(3-+) . . II(1)

Cirsiumbrevicaulevar.irumtiense . + +.2 +.2 . . . .

Ipomoeacongesta . + + 2･2 . . . .

Scaevolataccada . . t . I(t) . . III(+)

Ipomoeagracilia . - . ' . 1(+) 4(+) .

Ixerisdebilis . . . . . 1(+) 4(+) .

Vignamarina . . . . I(+) . . I(+)

Lepturusrepens . . . . ' 1(+) 1(+) .

Datum
Orte

 : 1-4;8

der Aufn
.

.

III.1970. 5,8:VI.1970 - XI.a97t(Miyawalci

 : I:Ishigaki Insel, A:Amimi--oshima Insel

et al. 1974). 6,7:IX.1972(Niro

, O:Okinawa Insel.

1972)･



125

e

i2S' 130'1232`

lLegendeel 'l
;'oE

'

l1

3e'

2se

' ttt.tttt..r.ttt -:t"

t"

!I･ifd

51.-rmt .t.

Ivl･i

t"
2S2#e

-.

..

7r-rr"" t.t

oco-kta
nv

32t

3e'

284

26o

                                                               24'

            Fig. 6 Verbreitung des Thuario-Vite'cetum rotundifoliae

                        1:nach A. MIyAwAKI et al. 1971-1973.

                        2:nach Y. NIRo et al. 1974.

und andere Arten mit geringer Menge vor.

  Als typischer Ktistendtinen-Strauch ist Yitex rotundij2)lia auf den Kttsten-Dttnen von der temperie-

rten bis zur tropischen Zone im Pazifischen Ozean verbreitet Bis jetzt wurde ttber das Imperato

cyrindricae-Vitecetum rotundifo1iae aus NJapan und ttber das Linario-Vite-
cetum rotundifoliae aus SJapan berichtet (OHBA, MIyAwAKI et Tx. 1973). Die dritte

Regional-GeseHschaft, das Thuario-Vitecetum rotundifoliae mit der Assoziationstrennart

Thuarea invo1uta wachst auf den Ryukyu-Inseln. Ihr Gesamt-Areal dUrfte in das subtropische

Gebiet O-Asiens reichen.

 Ein Scae'vola taccadd-Bestand, der von MIyAwAKI et al. 1974 von den Amami-Inseln als Scaevola

taccacld-Gesellschaft beschrieben wurde, wachst mit Euo?rymus j'mpanicus, Ropiolcipis indica auf tilteren

Ktisten-DUnen, wo die Bewegung des Sandes nur noch schwach ist. Auch auf den Korallenbauten,

soweit sie mit Sand oder sandigen Boden genUgend bedeckt sind und ihr Wasserhaushalt stabilisiert

ist, kommt Scaevola. taccada vor.

L6. Klasse GlehnieteaIittoralis, Vitecetearotundifoliae
     (KlistendUnen-Rasen u. -Gebifsche)

 Auf den weiBen Ktisten-Difnen der Ryukyu-Inseln, die im Verg}eich zu den sonstigen japanischen

Inseln wie Kyushu, Shikoku, Honshu, Hokkaido und den anderen kleinen Inseln wttrmer sind und

die meist aus Korallenkalk bestehen, wachsen als charakteristische Arten Zaysia tenuij2)lia, SZ}inijEbx

littoiialis, 7'7tttarea involuta, die fa$t allen anderen japanischen Inseln fehlen. Aber auf den Ryukyu-

Inseln wachsen auch Calystagia soldonella, Glehnia littoiulis, Il ei-is 7-epens, Vitex 7otttndt17Eblia und

andere Arten wie auf den Ktisten-DUnen der anderen japanischen Inse}n. Wir haben die Rasen-

Gesellschaften der Ktisten-Dtinen auf den Ryukyu-Inse}n in einer Ubersichtstabelle (Tab. 7) zusam-

men dargestellt, welche Unterschiede und Gemeinsamkelten der einzelnen Assoziationen und ihrer

Untereinheiten klar erkennen 1tiBt.

  Das Vigno-Ipomoetum pes-caprae, das Zoysietum sinicae und das, G1ehnio- ,,,
Spinificetum 1ittora1is werden durch Lnei'is i-apens, Calystag'ia soldonella und andere

Kennarten zum Ixerio-Thuareion involutae-Verband, zur GIehnietaIia littoralis-

Ordnung sowie zur DUnenrasen-Klasse G}ehnietea 1ittora1is zusammengefaBt.

  Das Wede1ietum bif1orae geh6rt als mantelartige Gesellschaft der alteren Klisten-Difnen



Tab. 7 Uberslchtstabel e der Glehnietea littoralis auf den R uk u-Xnseln
       1 - 11 : Glehnietea littoralis, G.lehnietalia
         1 -- 11 : Ixerio-Thuareion involutae
           1 - 5 : Vigno--Ipomoetum pes-caprae
           6 - 8 : zoysietum sinicae
           9 - 11: Glehnio-Spinifecetum Jittoralis

Spalten-Nr.: 1 2 3ZahlderAufnahmen: 9 aO 5

littoralis

4

2

5
6

6

1

7
8

8

6
9

5

20
il

11

2
Kennart d. Ass.:'

  Ipomoea
Trennart

 pes-caprae
d. Subass.:

v --4) V(4--1) V(5-3) 2(2-1) V(5-3) ･ I<+) . l(1) II(2-+) .

  Raphanus
       fd-.
Trennarten

sa.tivus var. hortensisrv- (-i--+M)r, .

 raphanistroides
d. Subass.:

.

  Vigna marina
              '.s  Panicum repens
Kennart d. Ass.:

.

.

. .

.

.

.

l,U[?:]i l

L-.----.."-.-

.

.

II(+)

II(+)

 .

I(+)

I(+)

III(+)

  .

.

.

.

  Zoysia
Kennart

 slm¢a
d. Ass.:

. . . . 1(2) v(3-+) v(3-+-)
. .

  Spinifex
Trennart d.

littgralis
 SUba6s.:
fiiiformis
d. Subass. od. Var.:

. III(2-+) . .

  Cassytha
Trennarten

. . -

I--2-(-5---e2-i

  Rumex acetosa
  Wedelia prostrata
  Artemisia capUlaris
  Czrslum splnosum
  Medicago spec.
Trennarten d. Subass.:
  Clerodendron inerme'
  Lepturus repens
  Maytenus diversifolia
Kennart d. Verb.:

involuta
d. Ordn. u. Klasse:

.

.

.

.

.

'

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

II(1-+) IV(1-+)

.

'

.

.

.

.

.

2(+)

' . I(+)  II(+)

riv-(-4:2- )- -

i'''tr'(i:i:>''i

i V(1-÷)
l V(2--+)

ilII(1-+)
'

:....Y.<,4T±,.).,i

V(5-3) V(5-3) 2( )

.

.

.

.

.

.

.

I(1)

. . v(3-+)

.

.

.

.

.

.

.

I(2)

.

.

.

.

.

------- "- -I -V -( 2---+il

i'" tv"(i:g:'j''i

i IV(1-+)i
l Iv(3･+)i
.

illl(2-+) i

lttttitttt

t"
1

I

;

1

L. .

1(+)

II(1-+)

.

.

.

V(1-+)

. .

.

.

V(1-+)

'

.

  Thuarea
Kennarten

.

  Calystegia $oldanella
  Glehnia littoralis
  Ixeris repens
Begleiter:
  Ly$imachia mauritiana
  Euphorbia chamissonis
  Crepidiastrum lanceolatum

I(+)

.

.

.

 V(2-+) II(+)
IV(2-+) ･

.

.

.

II(+)

 .

7-8, 10 aus Ohba, Miyawaki u. Tx. 1973.

1(+)

'

.

t(+)
.

I(2)
'

I(+)

I(2)
I(1)
I(+)

.

.

1(+)

1(+)
a(+)
.

IV(2-+)
IV(1-+)

 .

II(+)

 .

 .

III(3-+)
  v(4-+)

  .

  I(+)

  .
III(1--+)

.

.

.

I(+)

I(+)
I(+)
I(+)

  V(1--r)

III(2-+)
 II(1-+)

.

I(+)

2(3) l
2(1-+ )]

2-(-+-).S

'

Spalten-+Nr. 2,

.

'

.

.

.

-ro
en
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zum "l)huario-Vitecion rotundifoliae-Verband (Ohba l973 n. n.), Er wird zurOrdnung

Viteceta]ia rotundifo1iae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973 und zur Klasse Vitecetea

rotundifoEiae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973 gerechnet.

1.7. Pandanetum tecterii (Ohba 1973 n. n.) Miyawaki et al, i974

     (Tab. 8, Fig. 7)

 Auf den Ryukyu-Inse}n bilden 1i?uickuitts tectorius-Gesellschaften die Endstufe der Vegetations-Entwick-

lung auf den Difnen (Fig. 7). Rzncftuuts tectorius wachst kaum im Binnenland. Das Pandane-

ium tectorii enthtiIt nur eine einzige herrschende und stete Charakterart, .?Zzndentts tectorius,

die 1.5 - 4 m hoch wir(l und im Hochsommer etwa 20 cm groBe rote Frtichte erzeugt. Aus unseren

Aufnahmen von verschieclenen Ryukyu-Inseln (Fig. 7) ist Tabelle 8 zusammengestellt worden. Mit

dieser Tabelle wird das Pandanetum tectorii (MIyAwAKI 1967, OHBA, MIYAwAKI et TX.

i973) von den Amami-lnseln ausreichend definiert, Das Pandanetum tectorii wachst an

cler MeereskUste vor dem Me1othrio-Hibiscetum ti1iacei gUrtelartig in einer Breite von

5 - 10 m. Man findet diese Assoziation auf den rUckwaftigen DUnen alier Ryukyu-Inseln. In der

Initial-Pha$e wtichst auf reinem Sand als einzige Art nur Rzndonus tectorius.

  Das Panclanetum tectorii der Ryukyu-Inseln entspricht als Kifstendifnen-Wald dem Pint{s

thitnbeig'ii-Wald (Liriope-Pinetum thunbergii) auf Kyushu, Honshu und Shikokuund dem

Qttei"('us dentata-Wald (Angelico-Quereetum dentatae) auf Hokkaido und N-Honshu.

Die Bodenschicht aller dieser Gese}lschaften ist artenarm, und die wenigen Arten kommen nur in

sehr wenigen Indivicluen vor.

I.8. Melotkrio-llibiseetum tiliacei ass. nov.
     (Tab. 9, 10, Fig. 8)

  Als KtistendUnen-Walcl wtichst auf feuchteren Standorten als clas Pandanetum tectorii un-

..$ges$tr.te･-ge･ aj'

egk rag
ff

Phot. 3 Panclanetum tectorii (links) und Vigno-Ipomoetum pes-
        ca p rae (Meerestrand) auf den KUsten-DUnen der Iviomote lnsel.



Tab. 8 Pandanetum tectorix

Nr. d. Au£nahme:
Ort:Gr6Be d. probefltiche(m2):

H6he d. Vegetation(m):
Deckung d. Vegetation(%):
Artenzahl:

 1
o
6

 2
90
 1

 2
o
4

 2
90
 1

3

o
4

 2
90
 1

4

o
16

 2
90
 1

5

o
9
3

98

 2

6

o
9

 2
98

 2

7

Y
25
3

95

 2

8

 I
9

 21
90
 2

9

o
15
.5

90
3

 10

 ¥
 25
a.5
 98

 5

11

o
24
4

8o
5

 12

 E
 20
2.5
 95
  6

 13

 o
 4o
2.5
 98
  6

 14

 Y
 35
3.5
 98
  6

15
Y

ao
3

95
7

16

 ¥
32

 43
90
7

27

E
16
.5

95
7

t8

o
6o
4

95
7

Kenn- u. Trennart:
  Pandanus tectoriuF,,

Begleiter: '-
  Farfugium 3aponicum
  Paederia.-scandens
   Cycas revoluta
   Paederia s¢andens
   FarfugiUTii japonicum

  Cinnarnomum japoni¢um
   Pittosporum tobira
  Thuarea involuta
  Crepidiastrum lanceolatum
  Toddalia asiatica
  Morus australis
  Cirsium brevicau!e

5･5

.

.

.

.

.

.

.

.

'

.

.

5･5

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

5･4

.

.

.

.

.

-

.

5･5

.

.

.

.

.

.

.

.

.

5･4

.

.

.

.

.

.

.

.

'

5･5

'

.

.

.

.

+
.

.

5･5 5･5

.

.

+
.

.

.

.

.

+
.

.

+
.

.

.

.

.

.

.

5･5

+

.

nT.

'

.

5･4

 .

 .

2･2
 .

 .

 .

 .

 ,

 ,

 .

 '

 .

5･4

.

.

.

.

.

.

.

5･5

.

+
.

+
･

.

.

'

.

'

.

5･5 5･5

+

.

.

+
.

.

.

.

.

.

.

.

+
.

.

+

.

+
+
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AuBerdem J'e einmal in Aufnahme Nr.5: Miscanthus $inensis +.2; in 9: Pemphis aciduia +; i'n 10: Asparagus cochinchinenSiS +,

Crinum asiaticum +, Ipomoea pes-caprae ÷, in 11: Wedelia biflora +, Oxalis corymbo$a +, Youngia japonica +, Miscanthus
condensatus +; in 22: Asparagus cochinchinen$is g, Crinum asiaticum +, Ipomoea pes--carpae +; in 13: Scaevoia taccata +,
Pongarnia pinnata 1'2, Ipomoeagracilis+, Wikstreemia retusa +; in 14: Rosa wichuraiana +; in 16: Clerodendron inerme +,

Alpinia speciosa +; i'n a7: Raphiolepis indica ÷, Stephania japonica +; in 18: Allium japonicum +, Thespesia populnea +,
Clematis grata var. ryukuensis +.
Datum: 1-6 : M.I.1972. 7,10,14,16 : 25.IIX.1974. 8 14.X.a973. 9 :12.I.1973. 11 : '13.I1973. 12 : 21.IIX･1974.
13,18 : 17.I･I.1973. a5 i 24.IIX.1974. a7 : 22.IIX.1974.

Orte der Aufn. : O:Okinawa Insel, Y:Yoron Insel, I:Ishigaki Insel, E:okierabu Insel.
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Fig.7VerbreitungdesPandanetum Fig.8Verbreitungdes)s({elothorio-

       tectorii Hibiscetum tiliacei
    1:nachA.MIyAwAKIetal.1970-1974 1:Subass.vonPandanustec-
    2:nach Y. FuJIMoTo 1972 torius (nach A. MIyAwAKI et al.
    3:nach Y. NIRo et al. 1971, 1974 1971, 1972)
                                                   2:Typische Subass. (nach A.
                                                      MIyAWAKI et al. 1971, 1972)

                                                   3: (?)Typische Subass.

                                                      (nach Y. FuJIMoTo 1972)

mittelbar an das Pandanetum tectorii anschlieBend an seiner Innenseite das Melothrio-

Hibiscetum ti1iacei. Diese Assoziation wird durch ihre Kennart llibisct{s tiliacetts definiert.

Die H6he ihrer Bestdnde reicht von 2 - 7 (in Mittel 5) m bei einer Vegetationsbedecl<ung von 70 -

80 %. Ihre Artenzahl wechselt von3 bis 9. Das Me}othrio-Hibiscetum ti1iacei wird
von dem im Herbst mit 10 cm breiten gelben BIUten ifbersaten Hibisctts ti.liaceus beherrscht (Dec-

kungsgrad meistens 3 - 5, Stetigkeit V). Die Krautschicht bedeckt im allgemeinen weniger als

20 %. Ihre Atteh sind meistens Lianen und Krauter.

  Hibtlscits tiliacetts erreicht seine Nordgrenze auf der Insel Yakushima. Er ist Ostasien verbreitet.

  Das MeIothrio-Hibiscetum tiliacei wachst auBer auf feuchten Standorten an der

Ktiste auch entlang den groBen FIUssen ziemlich weit bis in das Inland. Daher kann es in mehrere

Untereinheiten geg}iedert werclen:

  1. Subass. von Pandanus tectorius mit der Trennart Rzndonus tectoi'itts. Diese Sub-

assoziation wtichst unmittelbar im AuschluB an das Pandanetum tectorii. Sie kommt auch

an der BinneRseite des Messerschmidio-Scaevoletum taccadae auf den Korallenkalk-
KUsten vor. In der Strauchschicht dieser Subassoziation mit einer H6he von (2) 3 - 7 m dominiert

auBer lli'bisctts tiliacetts als Unterwuchs auch Ilandantts tectoi'ius mit einer Deckung von + - 3.

Die Subass. von Pandanus tectorius wird in 3 Varianten zerlegt.

  Die Var. von Melothria 1iukiuensis wird durch Melothria littkittensis undR(iphanussativus

var. hortensis f. ?mphanistroides, die Var. von Liriope p1atyphy1la durchLiJ-iopeplatlyplrylla,

Rtedei'ia scanctens, Secttrinega sttLl[P'ttticosa und weitere zwei Arten von der T y pisc h e n V aria nte,

die keine besondere Arten hat, unterschieden. Die Var. von Me1othria liulciuensis

wachst meistens in feuchten Vertiefungen hinter den Dgnen. Ihr Standort iststabilisiert und eutroph,

wie die Trennarten dieser Variante zeigen. Die Typische Variante ist mit3-6 Arten

artentirmer als die beiden anderen Varianten. Die Deckung ihrer Krautschicht ist mit 5 - 15 % nur



Tab. 9 Meiothrio-HibSscetum' tiliacei Subass. von PandEmus tectorius

Nr.d.Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 t3 14 15 16 17 18 19 20 21

Ort: I I o o o o I I I o o o o o o o o o I I I

GrUtsed.Probeflsche(m2): 25 25 25 25 252 25 25 25 25 25 25 75 25 25 25 75 75 4o 25 25 25

H6hed.Strauchschicht(m): 5 7 5 5 5 5 5 4 5 2 3 4 4 5 5 3 4 2 - - 2

'Deckungd.Strauchschicht(%): 70 85 70 70 70 70 8o 8o 8o 85 70 70 75 70 6o 70 8o 70 - - 8o

H6hed,Krautschicht(m): O.5 O.5 O.5 O.5 O.5 O.5 O.5 O.5 O.5 O.2 o.6 o.5 05 O.5 o.5 O.7 o.6 O.5 4 4 O.5
Deckungd.Krautschicht(%): 10 10 20 5 5 5 20 2Q 4o 3 10 10 10 5 5 10 15 ao 90 90 10
Artenzahl: 5 6 6 6 7 7 8 8 6 5 4 3 5 5 6 5 5 6 7 9 9

Kenn-u.Trenartd.Ass.:
HibiscustiliceusS 4･4 4.4 4･4 4･4 3･3 3･3 5･4 5･4 5･4 3･3 4･4 3･3 4･4 3･3 3･3 4･4 4･4 1.1 . . 2･2

Trennartd.subass.:K . . . . -- . +･2 . . ' + + . . . . . . 2･2 2･2 .

PandanustectoriusS 2･3 3･3 2･3 3･3 2･3 3･3 2･2 2･3 1･2 2･2 1･2 1.2 2･3 1･1 3･3 2.2 i･2 3･3 . . 3･3
K 1･2 . . + . . . . 1･2 + + + . + . 1･2 1･2 . 3･3 3･3 +

Trennartend.Var.:
AMelothrialiukiuensisK + + + . + + + + ÷･2 + + . . . . . . . . . .

Raphanussativusvar.hortensi
fo.raphanistroj.des.K + + + + ÷ + + + . . . . . . - . . . . . .

Trennartend.Var.:
LSriopeplatyphyilaK . . ' - . . . . . . . . . . . . . . + + +

PaederiascandensK . ' . . . . . . . . . ' . . . . . . + + .

SecurinegasuffruticosaK . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1･2 a.1 .

Maytenusdiver$ifoliaK ' . . . . . . . . . . . . . . . . . + . +

PongamiapinnataK . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . 1･2 +
Begleiter:

LeucaendaleucocephalaS 1･1 +･2 1.2 + + + 1-2 1･2･ 2･2 +･2 +･2 1･2 + + + 1･1 1･2 + . . +.2
K + . . + + + 2･2 . 3･3 + +･2 + + + + + + + + 1.a +

WikstroemiaretusaS . . . + . . + . + . . . . 1･2 . . . . . . 1.1
K . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

S¢aevolataccadaS,K
. . ' . . + + a･2 . 1･2 . ' + + + + . + . 1･1 1.2

-Cirsiumbrev2cauleK . . . . + + . + . . . . . . . . . + . . .

MorusaustralisS . . 2･2 1･2 1･2 . . . + . . . . . . ' . . . . .

CycasrevolutaS,K . . . . . . . . . . . . . . . . . +.2 . . +
mIpomoeaconge$taK . . . . . . . . . . . . + . . . ' . . + +

MacarangatanariusS . . ' . . . . . . . . . . . . + + . . . .

ClerodendroninermeK . + . ' . . . . . . ' . . . + . . . . - .

AuBerdern je einmal in Aufnahfne Nr.

Daturn: 1-2,7-9,19-2i : III.1970.

Orte der Aufn. : I:Iriomote Insel,

 7: Toddalia asiatica K--+; in 8:

3-6,l2--15 : 8.III.1970. 10,16-17

 O:Okinawa Insel,

Vigna

 : 11

marina K--+; in 15:

.I.1972. al : 12.I

Lysimachia

.1972.

mauritiana K-.

Hee
o



131

Tab. 10 Melothrio-Hibiscetum tiliacei T 'ische Subass.

Nr.d.Aufnahme: 1 2 3 4

Gr6Bed.Probeflache(m ):

I100 x100 o50 o75

H6hed.Strauchschicht (m): 5 5 1.5 2

Deckungd.Strauchschicht(9tS) : 98 8o 8o 85

H6hed.Krautschicht(m) : - h o.3 o.5
Deckungd.Krautschicht(Olo) : - ' 15 50

Artenzahl: 3 7 32 i5

Kenn-u.Trennartend.Ass. ;

Hibiscustiliaceus s 5･5 5･4 5･4 5･4

Melothrialiukiuensis K . + "f" .

Begleiter:
Derrlstrifo)iata K 2.2 + + +

Pongamiainerme K . i･a ･ +

Cycasrevoiuta K . . + 2･2

Morusaustralis s . . +.2 +
Boehmerianipononivea K . . + +

Eupatoriumluchuense K . . + 1･2

          AuBerdem je einmal in Aufnahme Nr. 1: Rhizophora stylosa K--1'1;
          in 2: Clerodendron trichotomum K-+, Excoecaria agaiiocha K--2'2,
          Barringtonia asiatica K-+; in 3: Pittosporum tobira S-+, Premna
          ¢orymbosa S-+,Ligustrum japonicum S--+, Acer oblongum ssp. itoanum
           itoanum S-+, Dianella ensifolia K--a.2; in 4: Pandanus tectorius
          K--+, Raphioiepis umbellata S--a.1, Litsea japonica S-+, Carex
          wahuensis var. robusta K-+, Cassytha filiformis S--1,K-+, LBium
          longifolium K-+, Hoya carnosa K--+, Pteris fauriei K-+.

          Datum: 2--2 : 8.X.1970. 3-4 : 12.I.1972.
          Orte der Aufn. : I:Iriomote Insel, O:Okinawa Insel.

gering. I)iese Variante wachst an trockeneren Arten, oder sie hat Pionier-Charakter. Die Bestande

der Var. von Liriope p1atyphyiIa mit Riedei"ia strandensund fongamiapinnata werden 2-4 m

hech, ihre Artenzahl ist 7 - 9 und im Vergleich mit den anderen Varianten verhtiltnismaBig hoch.

  2. Die Typische Subassoziation hat auBer den Assoziations-Kenn- und Trennarten

N'ibisctts ttlliacetts und A-dklothria littkittensis keine eigenen Trennarten. Sie wachst nicht nur an den

Meeresl<tisten, sondern auc}a auf Sand oder Kalkgestein im Brackwasserbereich der FluB-MUndungen.

Dort enthalt die Typische Subass. manchmal mehrere Arten die ihreR Bestanden auf den

Ktisten-Dtinen fehlen, so claB eine eigene Variante abgetrennt werden k6nnte. Die bis jetzt bekann-

ten Fundorte des Molothrio-Hibiscetum ti1iacei zeigt Fig. 8. Beide Subassoziationen

kommen auf den lnseln Okinawa und lriomote vor. ･.

I.9. Klasse Hibisco-Pandanetea cl. nov.
     (Hibiscus-lhnclanus-KUstendunen-VorwtiIder)

  Auf den alten KtistendUnen und in den Vertiefungen dahinter wachsen auf den Ryukyu-Inseln

niederwaldartige JIZlrindunus tectorit{s- und Hibiscus tiliac:etts-BuschwtiIder von 4 - 6 m H6he. Uber

diese und ahnliche Strandwalder, die in den subtropischen und tropischen Gebieten Ostasiens weit

verbreitet sind, haben KANAHARA 1933 aus Mikronesien, MAsAMuNE 1943 von Kainantensis und ifber

die Gesellschaften auf den Ryukyu-Inseln NIRO 1967, MIYAWAKI 1967, NIRo et al. 1972 und andere

berichtet. Aber bis jetzt ist ihre pflanzensoziologische Stellung noch ungenUgend bekannt.

  Die EndBtufe der Vegetations-Entwicklung auf den DUnen der Ryukyu-Inseln bilden wie auf Kyushu,

Shikoku uncl Honshu Walder einer Pinus thttnbeig'ii-Gesellschaft. Auf Hokkaido und im N-ll]eil von

Honshu werden sie durch Qt{eiznts-Walder des Angelico-Quercetum dentatae ersetzt.

  Die auf den Ryukyu-Inseln vorkommenclen l<Ustenwaldartigen Pflanzengesellschaften auf clen Difnen

und auf einigen Korallenbauten haben wir bis jetzt in zwei Assoziationen gegliedert, die oben

beschriebenwtzrden. " -
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  Wir stellen das Pandanetum tectorii auf grund seiner Kennart, die zugleichauchKennart

des Verbandes ist, zum Pandanien tectorii-Verband.

  Das Me1othrio-Hlbiscetum ti1iacei mit H'ibisc2t･s tiliacetts als Kennart rechnen wir

zumMe1othrio-Hibiscion-Verband. BeideVerbande, das Pandanion tectorii und das

Melothrio-Hibiscion werden zur Ordnung Hibisco-Pandaneta1ia tectorii zusam-

mengeschlossen. Diese Ordnung bildet die Kla$se Hibisco-Pandanetea, die auf den Ryukyu-

Inseln von den Amami- bis zu den Yaeyama-Inseln verbeitet ist.

  Die Bestande der Hibisco-Pandanetea-Gesellschaften bilden dichte monotone Kronen aus

PZinddnus tectorius oder Hibiscus tiliaceus, und in der Krautsehicht kommen nur sparlich einzelne

Pflanzen vor. Die Artenzahlen der Gesellschaften liegen unter 10. Zu der Klasse Blbisco-

Pandanetea muB als n6rdlicher Auslaufer auch die Mbisctts hamabo-Gesellschaft, die meist aus

Reinbestanden von thbisczts hamabo gebildet wird, von Sttd-Ise auf der Kihi-}{{albinsel (MIyAwAKI

und K. Fu"wARA 1969) und von SUd-Izu auf der Izu-galbinsel auf Honshu (H. HARADA u. Y.

NAKAMuRA 1974 unpublizierte Tabelle) gerechnet werden. Die SUdgrenze dieser subtropischen

Klasse der KUstendUnen-Vorwalder (Tab. 11) ist noch unbekannt.

    Tab. 11 Ubersichtstabeile der Hibisco-Pandanetea

            1 -- 6 : Hibisco-Pandanetea
              3 - 6 : Hibisco--Pandanetalia
                1 -- 2 : Pandanion tectorii
                  1 - 2 : Pandanetum tectorii
                3 - 6 : Melothrio-Hibiscion
                  3 - 6 : Melothrio-Hibiscetum tiliacei

    Spaten-Nr.: 1 2 3 4 5 6    ZahlderAufnahrnen: 4 18 4 11 6 3Kennart d. Ass.;
  Pandanus tectorius
Trennarten d. Subass.:

4(5-2) v(5)

  Ficus revoiuta
  Ardisia sieboldii
  Mtsea 3aponica
  Ipomoea congesta
  Heterosmitax japonica
Kennarten d. Ass.:
  Hibiscus tiliaceus
  Melothria liukiuensis
Trennart d. Subass.:

        r------"Ml        I4(+) l
        I 4(2-+)I
        l 3(1-+)l

        lt        l3(+) i
        l3(+) l
        -- .--"

          .
          .

          .
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.

.

.

.

.

.

.

'

.
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.

.

.

.
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.

.

.

.

.
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2 +)
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V(4-1) 32

  Leucaenda leucocephala
Trennart d. Var.:
  Raphanus
       f'
Trennarten

 sativus var.
raphanistroides
 d. Var.:

  Liriope platyphylla
  Securinega suffruticosa
  Paederia scandens
  Pongamia pinnata
Kennart d. Ordn. u. Klasse:
  Cycas revoluta
Begleiter:

  Scaevola taccada ,,
  Morus austraMs
  Cirsium brevicaule
  Wikstroemia retusa
  Ipomoea congesta
  Thuarea involuta
  Crep2diastrum lanceolatum
  Pittosporum tobira
  Cierodendron inenne

  Spaten-Nr. 2.: Naze, AmaTni-oshima
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  Das Hauptverbreitungsgebiet der Hibisco-Pandanetea ist das feuchte Hinterland der

Kttsten-Dttnen oder der Salzwiesen in den subtropischen und tropischen Gebieten Ost-Asiens. Auf den

Ryukyu-Inseln kommt sie auch entlang der F}Usse bis ins Inland auf feuchten sandigen Standerten vor.

2. Pflanzengesellsehaften der Korallenbauten

 Zur charakteristis¢hen Kttsten-Vegetation auf den Ryukyu-Inseln geh6ren die Pflanzengesellschaften

auf den Korallenbauten, die am Strand terrassenartig ausgebiidet sind. In solchen Kifstenbereichen

wachsen verschiedene Gesellschaften von Rhiloxei'tts Tv?'i.ghtii, Pilea peploides, Ltlmonittin zvi't'ghtii

und and anderen Arten, die bei Hochfluten zum Teil Uberflutet werden bis zu den angrenzenden

Gebtisch-Bestttnden von Staevola tacTadu, Adesserschmidia aigentea, llibisc'tts tilltutis und anderen auf

Korallenkalk. Dar Vergleich der Tabellen ergab auf den Korallenbauten folgende Gesellschaftsein-

heiten, die au'f den hier bestehenclen verschiedenen Standorten wachsen;

2.1. Philoxeretum wrightii ass, nov.
     (Tab. 12, Fig. 9)

  IZI),iloxerus zvrightii bezeichnet als Kennart clas Philoxeretum wrightii. I)ie Wuchsh6he

   Tab.i2ltllAkg2Eg!g!!gut!ig!LIL2Shioxert ht

Nr.d.Aufnahme: l 2 3 l+ 5 6 7 8 9 10 11 a2 13 14 15
Ort: A o o o o o o I I o A E A o o
Gr6Bed.Probefla¢he((m2): 3 3 3 1 4 4 4 4 2 ll 5 4 3 4 ls

H6hed.Vegetation<em): 2 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 2 5 4 5
Deckungd.Vegetation{%) 85 15 20 15 3o '1O 15 20 20 90 6o 85 6o 20 20
Artenzahl: 22 2 2 2 1 1 a 1 a a 2 2

Kenn-u.Trennartend.Ass.:
Philoxeruswrightii 5･4 1.2 1.2- +.2 3･3 1.2 2･3 2･2 2.2 5･4 4.t+ 5.4 4･4 2･3 2.2

Zoysiatenuifolia ' . . . - . . . ' . . . . 1.2 +

Begleiter:

Pileapeploides + +.2･ o.o-- p.t)-L . . . . . . ' . ' - .

Senchuscleraceus . . . . . . . . ' . . + . . .

Limoniumwrightii . . . . . . . . t . . . 1.1 . .

Hedyotiscoreana . . . . . , . . ' . . . . . +

Datum: 1,10,a2 : 27.XI!. 1974. 2-7,13 ; X.1970. 8-9,14 : II.1970. 11 : 25.VI!I.i971i.
Orte der Aufn. : A:Amani--oshitna Insel, O:Okinawa Insel, 1:rriomote Insel, E:okierabu Insei.
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dieser A$soziation reieht nicht Uber 2 - 5 cm. uncl ihre Deckung liegt zwischen I5 - 85 %, Die

Artenzahl blelbt auf 1 - 3 beschranl<t. Das Philoxeretum wrightii wtichst am Meeres-Ufer

auf den Korallenbauten, die un!er dem E!nfluB cles Salzwasser-Staubes stehen. Besonders gedeiht

die Assoziation am U{er in den Gezeitenwasser-Zonen, auf mehr ocler weniger salzhaltigen Stellen,

  Besttinde des P1]i1oxeretum wrightii, clie kleine Kolonien von etwa 15 cm Durchmesser

bilden, wachsen sparlich vor dem Limonio wrightii-Crossostephietum, Bis jetzt ist

das Philoxeretum wrightii von den Inseln Okinawa und Iriomote bekannt (Fig. 9).

2.2. K}asse Philoxeretea wrightii ci. nov,

  Das Philoxeretum wrightii ist eine so eigenartige Gesellschaft, da8 es zugieich einen

eigenen Verband, das Phi1oxerion wrightii bilclet. Dieser muB auf Grund der Tabellealler

bis jetzt bekannten Aufnahmen von der ganzen japanischen KUsten Vegetation (Vgl. auch OHBA,

MIYAwAI<I et Tx. 1973) zur Orclnung Philoxereta1ia wrightii (ordo, nov.) gestellt werden,

die wiederum eine eigene Klasse Phi}oxeretea wriglitii bildet.

  I)ie Philoxeretea wrightli bildet mit ihrer einzigen Kennart clle typische Zwerg$trauch-

Kifstengeselischaft der K()rallenbauten auf clen Ryul<yu-Inseln, die unter clen extremsten natUrlichen

Standortsbedingungen vor allem unter dern EinfluB des Meerwasser-Staubes auf clem entb16Bten Gestein

wtichst(Tab.I4). Sie entspricht damit Klassen wie den Thero-Salicornietea oder den

Spartinetea, clie allerdings im Gezeiten-Bereich leben,

L.:l. Limonio wrightii-Cressostephietum (Miyawaki) ass. nov.
     (Tab. 13, Fig. 10)

Syn.: Crossostephium chinense-Limonium wrightii-Ass, Miyawaki 1967 Tab, jap.

x ee.whajes,pa

gregg･,･

xg

Phot. 4 Das Phi1oxeretum wrightii wtichst unter dem Einf}uB des salzigen

      Spritzwassers, Neben dieser Assoziation kommt das Limonio wrightii-

      Gross ostep hietu m (vorn) auf den gehobenen Korallenbauten der Okinawa-

      Inseln vor.
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 Phot.5 Das Limonio wrightii-Crossosteph{etum wird bei Hochwasser manchmal
          Uberflutet (vorn niedrige Terrasse), Das 3-4 m h6here Gelande wird vorn Hedyoti-

         Zoysietum tenuifo1iae bedeckt ((Kap Kyan, S-Okinawa Insel).

  Auf den Korallenbauten, die manchmal bei Hochfluten tiberflutet werden, kennzeiclmen Li"toitittm

wriglttii (var. ai'buscttlttm) und Crossoste.lphium chinense als Kenn- und Trennarten das Limonio

wrightii-Crossostephietum. Beide Arten haben sukkulente Bltitter. Die WuchshOhe
cler Gesellschaft erreicht durchschnittlich 15 cm. Ihre Vegetationsdeckung Iiegt zwischen 30 uncl

80 %, Die Artenzahl der Assoziation kann zwischen 1 und 5 wechseln.

   Das I..imonio wrightii-Crossostephietum wachst in der Regel auf dem Kusten-
Gestein an cler Meeres-Frent der Ryukyu-Inseln. Auf Kap Kan im SUdteil der Insel Okinawa bilclet

es einen Streifen von 50 m Breite, Vegetationsaufnahmen wurden auBer auf der lnsel Okinawa auch

auf den Inse}n Kikai, Tokunoshima und Miyako gewonnen. Das Limonio wrightii-Crosso-

stephietum ist mit dem Hedyoti-Zoysietum tenuifo1iae auf clen Gesteins-Kifsten der

Ryukyu-lnseln allgemein verbreitet.

  Der standdrtliche Unterschied zwischen cliesen Assoziationen und ihrer Verteiiung Iiegt in der

Hliufigkeit des Spritzwassers und in cler Menge des in den H6hlungen und kleinen Spalten des

Korallengesteins angesammelten Bodens.

  Das Limonio wrightii-Crossostphietum wachst auf Standorten, die weniger unter
dem EinfluB des Salzwasser-Sprays stehen und aul denen mehr Boden entwickelt ist als lm Bereich

cles Phi1oxeretum wrightii. Auf den Korallenbauten bildet da$ Limonio wrightii-

Crossostephietum eine dem Hedyoti-Zoysietum tenuifoliae vorgelagerte Zone.
  I)a$ I.inionio wrightii-Crossostephietuni wird in folgende4 Snbassoziationen unter-

teilt:

  1. Subass. von Phi1oxerus wright{i mit I)ltilo.vertts wt'i.frhtii als "I)rennart. Diese

Subassoziation wtichst vor dem Limonio wrightii-Crossostephietum. typicuip Ihre
Artenzahl erreicht 2 -- 3.
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Fig. 11 Schematische Darstellung der Typischen Subass. cles Limonio

       wrightii-Crossostephietum
         a : Linzonittnz zvrightii

         b : Ci-ossost(zt)hiit7n chinense
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 Phot. 6 Limonium･ zvrightii. die Kennart des Limonio wrightii-Grossostephietum

 2. Typische Subass, ln dieser SubassoziationwtichstauBer clerkennzeichnenden Art der Asso-

ziation, Liinonittm zvj'ightii, keine anclere Art. Norma]eBestande der Typischen Subassozia-

tion haben nur eine einzige Art. Sie wachst als Initialphase an der Front cler Assoziation gegen

das Meer. Eine schematische Darstellung der Typischen Subassozlation zeigt Fig. 11.

 3. Die Subass.vonSetaria viriclis var. pachystachys wird clurch clie Trennarten Setai'ia

'viridis var.pa('1rystacln,s, Heclwvotis coreana, Fimbi'is4J),lis q),mosa ssp. spathaea unterschieden. Diese

Snbassoz{ation enthtilt 3 - 4 Arten. Sie wtichst auf Korallengestein, das mehr von Boden becleckt ist.

 4. Die Subass. von Zoysia tenuifolia wird durch clie Trennarten Zcty,sia tenttijblia,

Crossostephit{nt chinense gekennzeichnet. Ihre Wuchsorte iiegen weiter vom Meer entfernt, xxro im

Vergleich mit den anderen Subassoziationen die Anflage von organischer Substanz reicher ist. Die

Artenzahl der Subass. von Zoysia teniufo1ia steigt daher auch auf(2)3-5an, Die

Subass. von Zoysia tenuifo1ia kann in 3 Varianten gegliedert werden: (1)Var. von

Heclyotis coreana, (2) Var. von Suaeda marltima var. australis und Susuvium

portulacastrum uncl (3) Typische Variante. Die Var. von Heclyotis coreana
wlichst oft im Kontakt mit dem Hedyoti-Zoysietum tenuifoIiae und zeigt einen
Ubergangscharakter. Die Var. von Suaeda maritima var, austraJis wachst an feuch-
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Tab. 15 Fazies von Ischaemum aureum der Typische Subass.
dLgE-tt!gslxgr9!i,=igd ot Z t t fi

Nr. d. Aufnahme:
Ort:
Gr6Be d. Probeflache(m2):

H6he d. Vegetation(cm):
Deckung d. Vegetation(%):
Artenzahi:

 1
 o
20
4o
6o

10

 2
o
5

20
85
5

3

 o
8

20
50
4

Kenn- u. Trennarten d. Ass.:
  Hedyotis coreana
  Zoysia tenuifolia
Trennart d. Fazies:
  Isbhaemum aureum
Begleiter:
  Lyskmachia mauritiana
  Angelica japonica
  Maytenus diversifolia
  Lepturus repens
  Indigofera trifoliata
  Pilea pepioide$
  lslikseroemia retusa
  Allium macrostemon
  Sedum formosa

  Datum : a-3: 11.I.1972.
  Orte der Aufn. : O:Okinawa Insel.
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12 Verbreitung cles Hedyoti-Zoysietum tenuifoiiae
   1: nach A. MIyAwAKI et al. 1971-1974

   2: nach Y. NIRo et al. 1967, I971

   3: nach Y. FuJIMoTO 1972

 Ebbe noch hie und da Wasser zurtickbleibt. I])ie Typische

mit clen anderen beiden Varianten die gr6Bte Flliche ein,

Variante

2.4. Hedyoti-Zoysietum tenuifoliae Miyawaki 1967
     (Tab. 14, 15, Fig. 12)

  Auf den Korallen-KUsten, clSe standig unter dem starken Meereswind uncl dem EinfluB des Salzwasser-

Staubes leiden, k6nnen noch keine Btiume ocler Straucher wachsen. Hier bedeckt den Boden tep-

pigartig ei･n dichter grUner Rasen von Zo),sia tenuithlia von weniger als 10 cm H6he, der mit hoher

Stetigkeit Ib,c(>)otis cojvana enthalt. Diese Gesellschaft wurcle durch eine Tabelie mit den Kenn- und
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Phot, 7 Hedyoti-Zoysietum tenuifoliae, Kap Kyan, Okinawa-Insel.
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                    Fig. 13 Hedyotj-Zoysietum tenuifo1iae
                              a : Zco,sia tenttijblia

                              b : IIeclvotis cei'eaita

"I'rennarten Zo.vsia tenttU}Jt'ia unc{ IJetl.yotis ('oi?ana als Kifsten-Ra$engesellschaft H e cl y oti-Z o ys ie-

tum tenuifoliae von clen Amami-Inseln beschrieben(MIyAyAIg 1967), Die Artenzahl des

IT{ edyoti-Zoysietum tenuifoliae schwankt je nach den Untereinheiten zwischen 2-7 Arten.

Die beiden Hauptarten Hedl>Jotis coiwana und Zaysia tenuijblia bestimmen die Gesellschaft: Hedy,otis

coreana hat sukku}ente StEmme und Bltitter wahrencl Zb.ysia tenuij?]lia schmale 2 - 3 cm Iange Blatter

entwiekelt und tepplgavtig dicht auf dem Boden wachst. Dadurch kann das Hedyoti-Zoysletum

tenuifoliae Flugsand and feines Bedenmaterial anhaufen.

  Uber die von Zop,sia tenttij?)lia beherrschte Vegetation auf den KUstenfelsen uncl Uber sekundtire

Wiesen uncl Weiden auf den Gesteinsflachen cler Ryukyu-Inseln und im SUdteil von Kyushu, wurde

schon unter verschiedenen Gesichtspunkten berichtet (MIyAwAKI 1967. IIzuMI et al. 1974. MIYAWAKI

et ai. 1975), Das Hedyoti-Zoys:,etum tenuifo1iae besiedeit clie Kora]lenbaut･enzuerstan

kleinen StUtzpunktenn mit seiner niedrigen Vegetationbedeckung von Zaysia tenttit'o'lia und 1:It'ctlyotis

coi"eana. wo etwas organische Substanz vorkommt <Tab. 15, Aufn. 1)<Ir. 10, 11, 13). Mit der Ansamrn-

lung weiterer organischer Substanz entwickelt sich die Ge$ellschaft zu dichteren Rasen.

  I')as IntIedyoti-Zoysietum tenulfo1iae entspricht clen Zo:vtsia y'tiponi('a-Rasen auf

I'Ionshu. Shikoku tmd im SUdtei] von Hokkaido. die unter dem EinfluB starken Windes stehen uncl

unter denen wenig Feinerde eder nttr nackter Fe}s ansteht. Eine schemati$che Darstellung des
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1leciyoti-Zoysietum tenuifo1iae zeigt Flg. 13.

  I)ie bisjetzt bel<annte Verbreitung cles Hedyoti-Zoysletum tenuifo1iae umfaBt die

lnseln Amami. Kikai, Tokunoshima und Ol<inawa (Fig. IL).

  I)as Igeclyoti-ZoysietuTn tenuifoliae kann ln folgende 4 Subassoziationen unterteilt werden:

  i. Subass. von Crossestephiuin chinense Jnit clen sptirlich vorkoninienden 'l'renn-

arten Ci-ossostcl?t}hittnt chineitse uncl Lintoniu"t 'ivi'ig)litii. Diese Subassoziation l<ommt an der Grenze

cles Hedyoti-Zoysietum tenuifoliae gegen das Limonio wrightii-Crossoste-
phietum vor. Sie hat3-5Arten, ln clem Zbrvsia tenttCfolia-Teppich wachst Ci'ossost(tphiitm

('hinense, wo cler Korallenka]k entbl6Bt :,st und 1<leine }-Iohlraume sincl.

  L. Typische S"ubass. mit dominierender Zop,sia tenttijblia V(3 - 5) und HecC>,otis c'oi'eajta.

Typische Subass. hat 3 - 6 Arten und ihre Deckung betrtigt tiber 75 %. Sie ist clie optimale

Entwicklungsstufe cles Hedyoti-Zoysietum tenuifo1iae. Sie wachst ciort, wo der Einfluts

des Spritzwassers nicht mehr zu stark ist. d. h. in nieht zu tiefer Lage, wo zugleich eine gentigende

Bodendecke entwicke]t ist. Die Best･linde dieser Subassoziation sind normalerweise breiter als die

cler anderen Subassoziationen. Die Typische Subass. kann auch als Pionier-Phase des

}l edy oti-Z oysietu m ten uifo1iae auf Fels-Kanten ocler am Rancle der Assoziation auftreten,

wo der EinfluB des salzhaltigen Windes stark ist oder wo weniger Boden ansteht. Aber andererseits

ist clie Typische Subass als Degenerations-Phase der Assoziation weit verbreitet, wo starke

mensch]iche Wirkungen (Tritt) o(ler Viehweide herrschen, I)aber sind clie Bestancle cler Typi-

schen Subass. nicht gleichwertig.

 3. Subass. von Indigofera trifo1iata mit der Trennart btdig'qf?iiu ti'4faliata. Die

gesamte Vegetationsbedeckung dieser Subassoziation erreicht 70 - 95 %. Ihre Artenzahlliegt zwischen

3 un(l 7. Ihr Standort ist im Vergleich zu demjenigen der Subass. von Crossostephium

chinense und zu dem der Typisc1ien Su})ass. ziem}ich eutroph.
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Pkot. 8 Subass. von Indigofera trifoliata cies Hedyoti-Zoysietum
       tenuifeIiae, Halbinsel Motobu. Okinawa-Insel.



Tab . 16 Ubersichtstabelle der Hed oti-Limonietea

1-
  1

IO :
  4
1

:

4

Hedyoti-Zoysietea, Hedyoti-Zoysietalia
 Crossostepho-Limonion 5-
 :Limonio-Crossostephietum 5
    1 : Subass. von Piiea peploides
    2 : Typische Subass.
    3 : Subass. von Zoysia tenuifolia
    4 ; Subass. von Setaria viridis
                    var. pachystachys

10 : Hedyoti-Zoysion tenuifoiiae
  9 : Hedyoti-Zoysietum tenuifoiiae
      5 : Subass. von Crossostephtum chinense
   6 - 7 : Typische Subass.
           6 : typicum

           7 : Faz±es von Ischrnum aureum
      8 : Subas$. von Indigofera trifoliata
      9 : Subass. von Crepidiastrum japonicum
 10 : Atriplex maxSmowicziana--Gesells¢ha£t

-pt
,=t

Spalten-Nr.:
Zahl der Aufnahmen:

Kenn- u. Trennarten d. Ass.:
  Limonium wrightii(com.
  Crossostephium chinense
Trennart d. SubSss.:
  Pilea peploides
Trennarten d. Subass.:
  Setaria viridis var.
  Fimbristylis cymosa
Kenn- u. trennarten d.

var. arbuseulum)

 pachystachys
ssp. spathacea
 As$.:

  Zoysia tenuifolia
  Hedyotis coreana
Trennart d. Fames:
  Ischaemum aureum
Trennart d. Subass.:
  Indigofera
Trennarten d

 trifoliata
. Subass.:

  Crepidiastrum lanceolatum
  Peucedanum japonicum
  Aster miyagii
Trennart d. GeseJich.:
  Atriplex maximowicziana
Begleiter:
  Lysimachia maumtrana
  Lilium longifolium
  Euphorbia jolkini

  Allium ma¢rostemon
  Medicago Iupulina

  Angelica japoni¢a

i

3
 2
20

3

17

4

7

5

5

6

33 2

7 8

16
9

16
10

3(4-3) V(5-2)
a(+) I(1-+)

 v(4-+)
IV(4-1)

V(3--1)

'

-rk'Ci--+-5-i

 v(i) l
        i

r-----mlL-3-(-1:+-)Hl ･   --        r---"--1  ･ IV(1-+)I  ･ Im(2-)l
        H-.----.-J
[---V:(:3.:-+:)]/ '
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.
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.
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.

.
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3(+)
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.
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Fig. 14 Hedyoti-Zoysietum
      tenuifo1iae,TypischeSubass. Fig.I5VerbreitungdesAtriplex?naximowilcxiana-

      A:Typische Var. Gese!lschaft
      B:Var.vonIschaemumaureum. 1:nachA.MIYAwAKIetal.1972.

   4. Subass. von Crepidiastrum 1anceo1atum mit den Trennarten Ciiipidiastrum
 lanceolatui?t, 1leuceclanunz J'mponicum, liVmbi'istt},lils ayntosa ssp. spathacea und Aster inlyagii, die

  groBenteils Arten der windbedingten japanischen Ktistenwiesen (Peucedanlon japonicum)

  sind. In der Subass. von Crepidiastrum Ianceolatum betrzagt die Vegetationsbede-

 kung meistens 70 - 95 %. Die Artenzahl schwankt zwischen 4 - 7. Die mei$ten Bestljnde dieser

  Subassoziation stehen unter dem EinfluB der Beweidung.

   Var. von Ischaemum aureum der Typischen Subass. Im teppigartigen Bestand des

  Hedyoti-Zoysietum tenuifo}iae wlichst in Vertiefungen, in denen sich mehr Boden

  angesammelt hat, Ilschaem.um au7nyet(m, 20 - 40 cm hoch (Fig. 14). Solche von ISchaemum azt7eu7n

  beherrschten Besttinde betrachten wir vorlantig als Fazies von Ischaemum aureum (Tab. 16).

  2,5. .titriptexmaximowicziana-Gesellsehaft

       ([l]ab. 16, Fig. 15)

   Den Schlenken im Hochmoor vergleichbar gibt es Vertiefungen in den Besttinden des Hedyoti-

  Zoysietum tenuifo1iae, in denen salziges Wasser stehen bleibt. In so}chen Dellen wachst

  Atriplex maximozvicxiana in geschlossenen Besttinden, die an Sptilsaume errinnern (Tab.15).Atriplex

  maximoxvic2iana erreicht hier eine Wachsh6he von 15 cm und eine Vegetationsbedeckung von 90%.

  Nur Zaysila temtipli,a und Aster asa-gray sind in geringen Mengen beigemischt. Die Artenzahl dieser

  Bestande ist 2-3. Sie sind in den niedrigen Rasen des Hedyoti-Zoysietum tenuifoliae

  inselartig als k!eine Kolenien eder als schmale Gifrtel mit etwas grdBerer H6he(O.15-lm)entwickelt.

  Im Sudteil der Insel Okinawa k6nnten diese Bestande eine eigene Assoziation bilden, Hier ziehen wir

  aber vorerst den neutralen Ausdruck Atriplex maximoTvicxiana-Gesellschaft vor.

  2.6. Klasse Hedyoti-Limonietea c}. nov.

    Das Limonio wrightii-Crossostephietum muB nach der Stetigkeitstabe}le aufGrund
  seiner Assoziations-Kennarten Limoniunt zerrightii und C7ossostephittm chinense, die zugleich Kennarten

  des Verbandes sind, zum Verband Crossostepho-Limonion gerechnet werden.

    Neben dem Hedyoti-Zoysietum tenuifoliae gehOrt nach der synthetischen Gesamt-
  Tabelle auf Grund der Kenn- und Trennarten der Assoziation Zaysia tenuij'blia und Hedyotis coreana

  auBer dieser natUrlichen auch die durch Beweidung entstandene halbnatUrliche Assoziation Hedyoti-
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Tab･17
Nr. d.
Ort:
Gr6Be

,tlll!iElg!E-!gg2gl!ugEid.gzl.elt l na-Geseilschaft

       Aufnahrne:

      d. Probefltiche(m2):

Exposition:
Neigung(O):
H6he d. Vegetation(cm):
Deckung d. Vegetation(96):
Artenzahl:

 1
o

 1
N

15

a5

90
 2

 2
 o
 1
N
5

15

90
2

3

o

 1
L

a5

90
 2

4

o
 a

L

15

90
3

5

 o
 1
 L

15

90
 2

Trennart d. Gesellsch.:
   Atriplex maximowicziana
Beg!eiter::
   Zoysia tenuifolia
   Aster asa-gray

   Datum: 1-5 : 12.I.1972.

  Orte der Aufn: O:Okinawa Insei.

5･5 5･5 5･5 5･5

+ + +.2 +
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        Phot.g Meyteno-Osteome1etum anthy1Iidifoliae, Okinawa-Insel.

Zoysietum tenuifoliae die )Pbrtulaca okina'tvensis-Zaysia tenuijblia-Gesellschaft auf den

Kifstenfelsen der Danji-Inseln (W-Kyushu) von TOYAMA. HORIKAwA. YosHIKAwA und ITow (1967)

und das Fintbris4yletttm･ farrttgineae auf den Meeres-Terrassen des Tenj-injima, Jogashima in der

Prafektur Kanagawa und auf den Izu-Insein in der Prafektur Tokyo (MIyAwAKI et al. 1972, OHBA 1971),

  Das E[edyoti-Zoysietum tenuifoliae wird mit dem Crossostepho-Limonion
auf grund der gemeinsamen Kenn- und Trennarten Hedyotis coieana, &ossostephittm chinense,

Limoniutn wrightii nud Zaysia lemtijblia'zu der neuen Ordnung Hedyoti-Limonieta1ia, die

zugleich die neue Klasse Hedyoti-Limonietea darstellt, zusammengefaBt. Die Gesellschaften

der Hedyoti-Limonietea-Klasse sind auf Meeres-Terrassen und Ktistenfelsen, die unter dem

sttindigen EinfluB des salzigen Windes und des Spritzwassers leiden, hauptstichlich von den Ryukyu-

!nseln nach Snden im subtropischen und tropischen Gebiet verbreitet. Ihre n6rdlichsten Vorkommen

liegen in Kyttshu, Shikoku bis nach Mittel-I'Ionshu (Tokyo-Bucht), wo noch das FimbristyIetu m

ferrugineae wachst.
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Fig. 16 Verbreitung des Mayteno-Osteome1etum
        anthyllidifoliae

        1: nach A. MlyAwAKI et al. 1971-1974

2.7. Mayteno-Osteomeletum anthyllidifoliae ass. nov.
     (Tab. 18, Fig. 16)

Syn.: Aster asa-gray-Maytenus diversifo1ia Ass. IV{iyawaki 1967 Tab. jap.

  Auf entb16Btem Korallenkalk oder auf l<leinen die Bestande des Hedyoti-Zoysietum

tenuifoliae uberragenden Konvex-Rifcken wachsen stachelige Zwergstraucher. Diese niedrigen

Gebifsche stellen wir mit ihren Kenn- und Trennarten Osteomeles antl4),llidill{blia, M(q),tenus diveisij2)lia

und Be2vhem.ia lineata zum Mayteno-Osteome1etum anthylIidifoliae. In dieser
Assoziation wachst Osteomeles antJryllidijbli.a mit Stetigkeit V und einer Deckung zwischen 3 und 5.

In einigen Besttinden kann auch Maytenzts divejvij?)lia dominieren. Meistens bedecken aber beide

Hauptarten mit hoher Menge teppigartig den Boden.

  Diese Assoziation erreicht eine Wuchsh6he von (5) 10 - 20 (30) cm und 40 - 98 % Deckung.

Die Artenzahl der Bestande wechselt meistens zwischen 4 und 8. Die Bestande des Mayteno-

Osteome1etum anthylIidifo1iae wachsen auf Korallengestein oder in dem teppigartigen

Hedyoti-Zoysietum tenuifo1iae als klelne weniger als 1mbreite Kolonien. Wo das

Mayteno-Osteome1etum anthy}1idifoIiae vernichtet wird, dringen als Pioniere Zaysia

tentetlfblia und vorUbergehend A4t'scanthus condensatus ein.

  Das geschlessene Mayteno-Osteome1etum anthy11idifo1iae ist gegen den salzigen
Wind sehr widerstandsfahig. Die Assoziation ist auf den Inseln Kikai, Okierabu, Yoron, Okinawa und

Miyako (Fig. 16) verbreitet,

  Diese Assoziation wird in 3 Subassoziationen untergliedert:

  1. Subass. von Sporobo1us virginicus mit den Trennarten Elt)orobolies vbg'inicus

und Einilia sonchij2)lia. Sie erreicht 15 - 25 cm Wuchsh6he und 90 % Vegetationsdeckung. Ihre

Artenzahl schwankt zwischen 3 und 8. Sie liegt naher am Meer, wo salzhaltiger sandiger Boden in

feuchten Lagen hinter den Dtinen ansteht.

  2. Typische Subass. ohne eigene Trennarten. Sie bildet die Zwischenstufe der beiden

anderen Subassoziationen. Diese Ausblldung wird im Allgemeinen 15-20 cm hoch. Auin. 21 bildet

eine Ausnahme. Hier wtichst Osteoineles antllyllidthlia nicht h6her als 5 cm ttber das Gestein. Die

gesamte Vegetationsbedeckung erreicht 70 bis 99 %, Die Artenzahl der Bestande liegt zwischen 3 und 5.

  3. Subass. von Crepld1astrum 1anceelatum mit den Trennarten C7iEa>idiast7'ttm
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lanceolat･ttnt und I)schaemttnt ai'istattem. Diese Subassoziation wird auch nur 10-20 cm hoch. Ihre

Vegetationsbedeckung liegt Uber 80 % und ihre Artenzahl ist' h6her als diejenige der anderen

Subassoziationen. Sie schwankt zwischen 6 und 10, Diese Subassoziation kommt an den felsartigen

RUckseiten der Verbreitungs-Zone cles Mayteno-Osteomeletum anthyl}iclifo1iae vor.

2.8. Klasse Indigeferetea trifoliatae cL nov.
     (Zwergstrauch-Gesellschaften auf Korallenkalk)

  Das Mayteno-Osteomeletum anthyllidifo}iae wird mit den Verbands-Kenn- und
Trennarten Osteomeles antlrylliddelia, Adtis,tentts divei"sijZ>lia und Ben;heniia l'ineata zum M a yte n o-

Osteome1ion anthy1lidifo1iae-Verband gestellt.

  Dieser Verband wird auf Gruncl von Indigofoiu trijZ}liata als Ordnungskennart zur Ordnung

Indigoferetalia trifoHata gerechnet. Wir betrachten diese Ordnung zugleich als eigene

Klasse Indigeferetea trifo1iatae. Wir erwarten bei weiteren Studien in SO-Asien noch

andereAssoziationenzufinden,diehierhergehdren.Indigofereteatrifo1iatae-Gesellschaften

bilden niedrige Mantel-Bestancle von weniger als 1 m H6he. Sie sind aus niedrigen Dom-Strauchern

mit kleinen, glEinzenden, dicken BItittern zusammengesetzt uncl xvachsen auf den Ktisten-Felsen der

Ryukyu-Inseln.

2.9. Messerschmidio-Scaeyo}etum taccadae ass nov,
     (Tab. 19, Fig. 17)

Syn.: Messerschmidia argentea-Scaevola taccada-Ass, Miyawaki 1967 Tab. jap.
  A}s erstes GebUsch wagt sich an der Ktiste gtirte]artig das Messersch midio-S csaevoletum

taccadae vor Dieses charakteristische Kifstengebtisch cler Ryukyu-Inseln fassen wir auf Grund

von Scaevola taccada, ]dbssei-schntidia a?g'etttea und W'ikstioemia vnyetusa als Kenn- und Trennarten als

eine eigene Assoziation auf.

  Das Messerschmidio-Scaevo1etum taccadae wird bis 3 m, in der Regel aber nur 1
- 2 m hoch. Die Deckung der Strauchschicht und der Krautschicht erreicht oft Uber 100 % und ist

sehr geschlossen. Die Artenzahl der einzelnen Besttinde liegt zwischen 6 und 14.

  Diese Assoziation ist auf den Inseln Kikai, Okierabu, Yoron, Okinawa bis Iriomote xrerbrei'tet.
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    Phot. 10 Messerschmidio-Scaevo1etum taccadae, Kap Kyan, Okinawa-Insel.

Sie kommt auch auf Chichi-jima (Bonin-Inseln) vor (MIyAwAKI, nicht publ. Aufnahmen 1968),

  Das Messerschmidio-Scaevoletum taccadae wird in3 Subassoziationen untergliedert:

  1. Die Subass, von Crepidiastrum lanceolatum wird auBer durch die namen-
gebende Trennart durch 1leucedantem j' mponictim differenziert. Diese Subassoziation wachst dem Wind

voll ausgeset3t an cler Meeresseite, wo der Boden maBig entwicke]t und etwas feucht ist.

  2. Die Typische Subass. hat keine eis,ene Trennart, Ihre Artenzahl ist mit 4 bis 9 Arten

niedriger als die der beiden anderen Subassoziationen. Sie ist eine sehr homogene dichte Decke von

Scaa,ola tacc;adtz oder Messerschmidio-Scaexroletum taccaclae

  3. Die Subass. von Hibiscus ti1iaceus wird durch die Trennarten Hibisctts ti.liacetts,

Carex zvahttensi-s, Eiopatoi'ittJ)t lttcht{ense, Sect{i"inag'a sttX)f)`tt.ti.cosa und Thei'mopsis chinenstls unterschieden.

Sie enthalt 7 - 14 Arten je Bestand, und die Vegetationsbedeckung der Strauch- und Krautschicht

liegt meist Uber 90 %. Die Subass. von Hibiscus tiliaceus wachst an der Innenseite

des ?VIesserschmidio-Scaevo1etum taccadae-Gttrtels, wo der EinfiuB des MeeressKTasser-

Staubes schwacher, und der Boden reicher wird.

  Wir stellen des Messerschmidio-ScaevoIetum taccadae mit Scaevola taccado, W'ife-

stivem･ia 7ettLsa, Jlenrphis acidttla, Clei'vdcndi'on inei"me als Kenn- und Trennarten zum Verband

Scaevolion taccadae (Tab. 19).

  Das Scaevolion taccadae kommt als GebtischoderNiederwaldaufdenKorallen-Felsenoder

auf Kies und auf Sand-DUnen vor, wo durch vorgelagerte Kusten-Wiesen die Standorte einigermaBen

stabilisiert sind. Der Verband ist bisher von den Ryukyu- und den Bonin-Inseln bekannt. Er kann

aber aus weiteren Gebieten von SO-Asien erwartet werden.

3. Verteilung der KUstengesellsehaften auf den Ryukyu-InselR

  Die bis jetzt bekannten Pflanzengesellschaften auf den Ryukyu-Insein sincl gesetzmtiBig vom

Strand bis zu den KUstenwaldern angeordnet. Diese raumliche Verteilung der KUstengesel}schaften

k6nnen wir auf den Kifsten-DUnen und auf den Korallenbauten in zwei･ Serien gliedern.
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Fig. 18 Verteilungsschema der Gesellschaften des Difnen-Kifsten (Okinawa-Inseln)

   1 : Meer

   2:Zoysietum sinicae
   3:Vigno-Ipomoetum pes-caprae, Typisclie Subass･
   4:Glehnio-Spinif.icetum littoralis

   5:Vigno-Ipomoetum pes-caprae, Subass. von Vigna marina
   6:Wedelietum biflorae
   7:Thuario-Vitecetum rotundifoliae
   8:Pandanetum tecto'rii

tt t
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     Fig. 19 .Verteilungsschema der Gesellschaften auf den Korallenbauten (Okinawa-Inseln)

            1 : Meer

            2:Philoxeretum wrightii
            3:Limonio wrightli Crossostephietum
            4:Hedyoti-Zoysietum tenuifoliae
            5:Mayteno-Osteomeletum anthyllidifoliae
            6:Messerschmidio-Scaevoletum taccadae

3.1. Raumliche Verteilung der DUneR-Vegetation

 Die normale Zonierung der Difnen-Vegetation vom Meeresstrand bis zur Innenseite der Difnen zeigt

Fig. 18. Auf den flachen Sand-DUnen am Strand siedelt sich zuerst das Zoysietum sinicae
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an. Dahinter, wo etwas Sand angehauft wird, folgt das Vigno-Ipomoetum pes-caprae

in der Subass. von Vigna marina. Das G}ehnio-Thuaretum involutae bildet
dichte Besttinde in flachen Vertiefungen. Wo die Bewegung des Sandes nicht mehr zu stark ist,

und der Sand etwas Humus enthalt, folgt das Wedelietum biflorae. Wo der Sand nicht

mehr bewegt wird, und mehr Humus gebildet wird, wachststrauchartig das T h uario-Vitecetum

rotundifo1iae. Zuletzt entwickeltsich der GUrtel cles KUstendtinen-Waldes mit dem Panda-

netum tectoru.
  Auf der Innenseite des Pandanetum tectorii wirkt der sich Meeres-EinfluB nicht mehr stark

au$, so daB schon Relsfelder oder Getreide-Acker sowie Gemtisekulturen angelegt werden 1<6nnen.

3.2. Rtiumliche Verteilung der Pflanzengesellschaften auf den KoralleRbauten.

  Die Vegetationsverteilung auf den Korallenbauten der Ryul{yu-Inseln wird in Fig. 19 vom

Meeresstrand bis ins Landinnere dargestellt.

  Am Strand siedelt sich unter dem regelmaBigen EinfluB des Salzwasser-Staubes, zuerst das

Philoxeretum wrightii sehr sparlich an. Dahinter folgt in niedrigen Senkendas Limonio

wrightii-Crossostephietum.
  Die folgende Zone, die nicht mehr vom salzigen Spritzwasser erreicht wird, aber noch unter dem

EinfluB des standigen Salzwindes steht, wird von einem dichten Teppich des H ed y oti-Z o ysietu m

tenuifoliae bedeckt. In dieser Assoziation bildet' Atriplex ma.vintozvicxiana in tieferliegenden

und stickstoffreiche Dellen eine Fazies.

  Auf dem unebenen Korallenkalk, wachsen am FuB 1<leiner Rticken oder in vertieften Stellen, wo etwas

mehr Boden gebildet wurde, sehr dichte Zwergstrauch-Bestande des Mayteno-Osteome1etu m

anthy11iclifo1iae. Ein geschlossenes Gebtisch des Messerschmidio-Scaevoletum
taccadae folgt gUrtelartig unmittelbar an der Inlandseite vor den Kttstenwiesen-Gesellschaften, wo

sich tieferer Boden entwickeln konnte und genUgend Feuchtigkeit verhanden ist.
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3.3. Gesamt-Verteilung der Kttstenvegetation

  Die Pflanzengesellschaften auf den Ryukyu-Inseln, clie wir bis heute studiert haben, sincl in ihrer

Verteilung von Meeresstrand bis ins Hinterland in ihrer raumlichen 0rdnung (Zonierung) schematich

in Fig. 20 dargestellt.

  Auf den KUsten-Dttnen wachsen vom Strand bis ins Innere Zoysietum sinicae-----oFVigno-

Ipomoetum pes-caprae-->Glehnio-Spinificetum Iittora1is-G1ehnio-Thu-
aretum involutae ---)b Pandanetum tectorii und Melothrio-Hibiscetum
tilicei, Subass. von Pandanus tectorius.
  Auf den Korallenbauten ist vom Meeresstrand gegen das Innere folgende Serie entwickelt:

Phi1oxeretum wrightii----Limonio wrightii-Crossostephietum-Hedyoti-
Zoysietum tenuifoliae--->Mayteno-Osteome1etum anthyllidifoIiae-Mes-
serschmidio･･Scaevoletum taccadae und Melothorio-Hibiscetum tiliacei,
Typische Subass.
  Auf belde Subassoziationen des Me1othrio-Hibiscetum ti1iacei folgen nach innen das

P1anchonello-Litseetum japonicae und andere immergrtine LaubwtiIder. Auf dem

Kalkstein schlieBen an die Typische Subass. des Me1othrio-Hibiscetum ti1iacei,

die Fico microcarpae-Pongamietum pinnatae u. a. naturliche immergrUne Laubwalder

an.

                                 Zusammenfassung

  Die Ryukyu-Inseln, die zwischen Kyushu und Formosa bogenfdrmig der Ostkuste des eurasiatischen

Kontinents vorgelagert sind, bestehen aus etwa 100 1<leinen Inseln. Seit 1958 wurde von uns die

gesamte Vegetation dieses Archipels im Gelande pflanzensoziologisch studiert.

  Hier werden einige pflanzensoziologische Ergebnisse aus dem Bereich der KUsten-Vegetation dar-

gestellt. Die Ktisten-Vegetation der Ryukyu-Inseln wird durch Gesellschaften der Dtinen und des

gehobenen Korallenkalkes charakterisiert.

  Der Vergleich unserer Gesellscha{ts-Tabellen mit entsprechenden Tahellen der Naehbargebiete ergab

fttr die Ryukyu-Inse}n folgende 12 Assoziationen und eine noch nicht in das System einzuordnende

ranglose Gesellschaft. Diese Assoziationen sind unter ihre h6heren Einheiten eingeordnet:

  1. G1ehnietea 1ittoralis Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

       Glehnietalia 1ittora1is Tx. 1966

         Ixerio-Thuareion invo1utae Ohba 1973

           Vigno-Ipomoetum pes-caprae ass. nov.
            Zoysietum sinicae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

            G1ehnio-Spinifieetum 1ittorei Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

  2. Vitecetea rotundifo1iae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

       Viteceta1ia retundifo1iae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

         Thuario-Vitecion rotundifo1iae (Ohba 1973 n. n.) all. nov.

           WedeIietum rotundi'i o1iae (Ohba, Miyawaki et Tx. 1973) ass. nov.

           Thuario-Vitecetum rotundifo1iae ass. nov.

  3. Hibisco-Pandanetea cl. nov.

       Hibisco-Pandanetalia tectorii ord. nov.
         Pandanion tectorii (Ohba 1973 n. n.) all. nov.

           Pandanetum tectorii Miyawaki et al. 1974

       )vS[e1othrio-Hibiscion all. nov.

         Melothrio-H!biscetum ti1icei ass. nov.
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 4. Philoxeretea cl, nov.

       Philoxeretalia ord. nov,

        Phi1oxerion all. nov.

          Philoxeretum wrightii ass, nov.

 5. Hedyoti-Liinonjetea cl. nov.

       Hedyoti-Limonieta1ia ord. nov,

        Crossostepho-Limonion all, nov,

          Limonio wrightii-Crossostephietum (Miyawaki) ass. nov.

        Hedyoti-Zoysion tenuifo1iae Miyawaki 1967
                 op          Hedyoti-Zoysietum tenuifoliae Miyawaki 1967
          -"lti'iple:c maxiimoxvicxiana-Geselischaft

 6･ Indigoferetea trifoliatae cL nov.

       Indigereta1ia trifo1iatae ord. nov.

        Mayteno-Osteomelion anthy11idiil oliae all. nov,

          Mayteno-OsteomeIetum anthyl1idifoliae ass. nov.
 7. Noch nicht bestimmte Klasse und Ordnung

         Scaevo1ion taccadae all. nov.

          Messerschmidio-Scaevoletum taccadae ass. nov.
 Die rljumliche Verteiiung der Kusten-Vegetation auf den Ryukyu-Inseln ist auf den Dtinen vom

Meeresstrand gegen das Inlancl in folgender Reihe ausgebildet: Z o ysietu m sinicae---->Vig n o-

Ipomoetum pes-caprae - Glehnio-Thuaretum involutae - Pandanetum
tectorii uncl Melothrio-Hibiscetum tiliacei, Subass. von Pandanus tec-
torlus
  Die Vegetationsverteilung der gehobenen Koralienbauten zeigt in gleicher Weise vom Meeresstrand

gegen das Inland folgende Reihe: Philoxeretum wrightii >Lirnonio wrightii-

Crossostephietu m-Hedyoti-Zoysietum tenuifoIiae- Mayteno-Osteme-
letum anthyllidifoliae ----> Messerschmidio-Scaevoletum taccadae uncl
Melothorio-Hibiscetum tiliacei, Typische Subass.

                                      Summary

  The subtropical Ryukyu Isles include about 100 islands, stretching between the southern end of

one of the main Japanese Isles, Kyushu, and the northeastern end of Formosa. Since 1958 ecological

and phytoseeiological investigations and studies on vegetation of the Ryukyu Isles have been carried

out. This publication discusses of the coast vegetation of the Ryukyu Isles. The coasts of the Ryukyu

Isles are characterized by coral sand dunes and terraced coral. The vegetation were acknow}edged

two zonation series corresponding to these two types of habitat.

  As a result of the investigation, it was possible to establish 12 plant associations and 1 dominance-

type inc}udedin the following alliances, orders and classes.

  1. Glehnietea Iittora1is Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

       Glehnietalia littoralis Tx. 1966

         Ixerio-Thuareion invo1utae Ohba 1973

           Vigno-Ipomoetum pes-caprae ass. nov.
           Zoysietum sinicae Ohba, Miyawal<i et Tx. I973

           G1ehnio-Spinificeturn littorei Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

  2. Vitecetea rotundifoliae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

       Viteceta1ia rotundifoliae Ohba, Miyawaki et Tx. 1973

         Thuario-Vitecion rotundifo1iae (Ohba 1973 n. n.) all. nov.
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          Wede1ietum rotundifo1iae (Ohba, Miyawaki et Tx, 1973) ass. nov.

          Thuario-Vitecetum rotundifo1iae ass. nov,
  3. Hibisco-Pandanetea cl. nov.

       Hibisco-Pandaneta1ia tectorii ord. nov.
        Pandanion tectorii (Ohba 1973 n. n.) aH. nov,

          Pandanetum tectorii Miyawaki et al. 1974

        Me}othrio-Hibiscion all. nov.

          Me1othrio-Hibiscetum tiIicei ass. nov.
  4. Phi1oxeretea cl. nov,

      Philoxereta1ia ord. nov.

        Phi1oxerion all, nov.

         Philoxeretum wrightii ass. nov.
  5. Heclyoti-Limonietea cl, nov.

      Heclyoti-LimonietaIia ord. nov.

        Crossostepho-Limonion ali. nov.

         Limonio wrightii-Crossostephietum ass. nov.
        Hedyoti-Zoysion tenuifo1iae Miyawaki 1967

         Heclyoti-Zoysietum tenuifoIiae Miyawaki 1967
         Ati"iple:v maximozvic."."- iana community

  6･ Indigoferetea trifoliatae cl. nov.

      Indigofereta1ia trifoliatae ord. nov.

        Mayteno-Osteomelion anthyI1idifo1iae all. nov.

         Mayteno-Osteomeletum anthyiIidifo1iae ass. nov.
 7. Not yet betermined class and order

      Scaevolion taccadae all. nov.

        Messerschmidio-Scaevoletum taccaclae ass, nov.
 The two zonation series in response to habitats from the clrift-line to inland are as follows:

  1･ Cora} sand dune: Zoysietum sinicae----)ltVigno-Ipomoetum pes-caprae-----

Glehnio-Spinificetum littorei-Glehnio-Thuaretum invoiutae----->Pan-
danetum tectorii and Melothrio-Hibiscetum tiliceL subass. of Panclanus

tectorlus.

 2･ Terraced coral:Phiioxeretum wr.ightii-Limonio wrightii-Crossoste-
phietu m-Hedyeti-Zoysietum tenuifoliae-Mayteno-Ostemeletum anthyl-
lidifoliae-Messerschmidio-Scaevoletum taccadae and Melothorio-
Hibiscetum tilicei, typieal subass,
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  Praf. Museum I (4): 25-53. Yokohama (Japanisch mit deutscher Zusammenfassung).

OHBA, T･, A. MIYAWAKI & R. TUxEN 1973: PflanzengeseHschaften der Japanischen DUnen-Kttsten･

  -Vegetatio 26 (1-3);3-143. The Hague.

TOYAMA, S., Y. HORIKAwA, S. ITow 1967: Note on the vegetation of the Danjo Islands, Nagasaki

  Prefecture, Kyusyu, Japan Sci. Rep. of the Danjo Islands. p. 34-47. Nagasaki (Japanisch).

YOKOYAMA, M. et al. 1972: Pflanzensoziologische Betrachtung tiber die Vegetation auf dem Okinawa

  Ausstellungs-Gelande. 64 pp. Tokyo (Japanisch).



Tab. 13 Limonio wri htii-Crossostephietum

a
b

c

d

 Subass.
 Typische
, Subass.
 Subass.

von Philoxeru$ wrightii
 Subass.:
von Setaria viridis var.
von Zoysia tenuifoiia

pachystachys

Nr.d.Aufnahme:
Ort:
Gr6Bed.Probeflache(m2}:
H6hed.Vegetation(m):
Deckungd.Vegetation(ere):

Artenzahi:

3'

Kenn-u.Trennartend.A$s..
Limoniumwrightii

(com.var.arbuscuium)
Cro$sostephiumchinense

Trennartd.Subass..

3･3

.

4･4 4･4

+

3･3

.

Philoxeruswrightii
Trennartend.Subass..

1.2 1.2 + .

Setariaviridis
var.pach>sta¢hys

Fimbristyliscymosa
spathacea

Trennartd.Subass..

.. .

.

Zoysiatenuifolia
Begieiter:

. . '

Hedyotiscoreana . . .

Suaedamdritimavar.australis . . .
Ssuviumportulacastrum . '
Me!itotussuaveolens ''
Datum: 1-2,4-10,23,45-47 : 11.I.1972. 3,14
Orte der Aufn. : O:Okinawa Insel, K:Kikai Insel

5

 o
 2
10
40

 1

6

o
6

15

30

 1

7

o
3

15
tlO

 1

3･3 3･3 3･3

8

o
10

20
3o

 a

2･3

28 IIx.lg74. Ia-a3,31

t T:Tokunoshima Insel

9

o
9

10
30

 1

10
o
9

15
4o

 a

11
T
5
8

4o

 1

3･3 3･3 3･3

   26.IIX.1974.

, M:Miyal<o InseJ.

12
T

12
8

3o

 1

3･3

15-21 '

13

T
6

8

30

 a

3-3

b

32-44

14

K
 2
30
70

 1

t,.4t

15

K
3

15

30

 1

2･2

III.

16

K
3

15
35

 1

3･3

17
K
3

20

8o
 1

5･4

1970. 22

18

K
3

20

8o
 1

5･4

19

K
'12

20

8o
 a

5･4

XI.1773･

20
K
3

20

8o
 1

5･il

21t--3O

2a
K
3

20

8o

22
 }t

3

20
tso

 2

5･4 3･3

+･2 1.2

13.I.

23

o
9

15

20
 2

2･3

a.2

a972.

24

o
9

to
6o
4

2.2

÷.2

1.2

25

o
3

10
6o
4

3･3

a.2

2･2

3･3 3･2

26
o
3

10
6o
4

3･3

2･2

2.2

2.2

27
o
6

10

50
4

2. 2

l.2

1.2

2.2

28

o
4

10

30
3

2･3

+

1.2

29
o
3

10
6o
3

1.2

+

3･3

3o
o
6

10

3o
3

3-3

+

2･3

31
 (I]

12
30
4o
4

3･3

3･3

1.2

1.2

32
o

 2
50
70
 tl

33
o

 2
6o
6o
4

2･3 2･3

3･U

a.2

3･3

1･2

+

34
o
 2
6o
6o
 if

2.3

3･3

2･3

35
 o
 2
6o

70
4

2･2

3･3

3･3

+

+

36

o
 2
5o
85
4

l,･3

4･3

2.2

37
o

 2
50
70
5

3･3

3･3

3･3

38

o
 2
10

30
 2

2･3

d

39
o
 2
15

70
 2

3･3

3･3

+ i+.2

4o
 o
 2
20

8o
3

3･3

2･ 2

+

41

 o
 2
25

50
3

3･2

3-4

+.2

U2
o
 2
30

50
3

3･3

3･3

+･2

43
o

 2
20

4o
3

2.2

3･3

+. 2

44
 o
 2
20

70
 2

4･4

2･3

45

 o
 2
20

35
4

2･3

2.2

1.2

1･2

46
o

 2
15

6o
4

3･3

2.2

1.2
1･2

47
o
4

20

30
5

1.2

a-2

2. 2

1.2
2･2

i

l
i

'V
l"

i

i

i

i



Tab.14ttlggMgll;!=ZlgMslg[Ily!ILIIgn!ilL!ggk!Lkgd tZ t tenuxfolie

           a : Subass. von Crossostephium ehinense
           b : TypSsche Subass.
           c : Subass. von Indigofera trifoliata
           d : Subass. von Crepidiastrum lanceolatum

Nr.d.Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 24 15 16 17 18 19

b20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 3o 31 32 33 34 3S 36 37 38 39 4o 41

c42

43 44 45 46 k7 48 49 5o 51 52

Ort: o o o o o T K T o o o T K o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o A
Gr6Bed.Probefltiche(m2): 9 12 2 4 4 20 11 2 1 ts 4 20 9 20 8 8 2 6 4 4 4 4 4 6 4 4 6 2 4 1 2 12 9 9 8 2 12 2 2 2 2 2 4 2 2 2 4 4 2 9 4 3

H6hed.Vegetation(cm); 20 4o 10 10 10 5 15 15 15 5 s 5 15 20 8 10 15 10 20 10 10 5 s 5 3 s 25 7 2 15 20 3o 15 10 15 20 10 10 8 8 7 15 10 10 10 10 8 20 10 3o 20 5

Deckungd.Vegetation(%): 6o 75 90 8o 85 6o 95 90 70 4o 4o 85 6o 8o 8o 8o 85 8o 6o 85 85 90 90 9o 90 90 8o 90 75 4o 85 4o 8o 85 70 85 8S 90 90 8o 80 8e 8o 95 95 85 90 8o 85 8o 8o 3o

Artenzah1･ 4 5 5 3 4 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 6 6 6 4 7 6 5 6 3 3 3 3 3 7 6 4 5 5 5 7 7 7

Kenn--uTrennartend.A$s. -
Zoysiatenuifolta 4･4 5･k 5･4 4･4 5･ts 4!4 5･5 5･4 4･4 3･3 3･3 ts･k 4･4 5･4 5･5 5･4 5･5 5･4 4･4 5･4 5･4 4･4 5･4 5･4 5･4 5･4 4･4 5･4 4･4 3･3 4･4 3･3 5･4 5･4 4･4 4･4 5･4 5･4 5･4 5･4 4･4 4･4 4･4 5･4 5･4 5･4 4･4 k･4 5･4 5･4 5･4 2.2

Hedyotiscoreana 2.2 2.2 2･3 + +.2 1.2 + + +.2 + li2 1.2 2.2 + + 1･2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 3･3 2･3 + -2 +.2 +.2 2.2 1.2 1.2 1.2 + + 1.2 1.2 2.2 1･2 1.2 1.2 1･1 + + 1.2 1･2 + 1.2 a.2

Trennartend.Subass.:
Crosso$tephiumchinense 1.2 1･2 1.2 1.1 1.1 . . .

+ . .Limoniumwrightii 1.2 + .

Trennartd.Subass.: :

Indigoferatrifoliata . + 1.2 + 2.2 + 1.2 2.1 + 1.2 1.22 2.2 +.2 + 1.2 1.2 +

Trennartend.Subass.:
. +.2 +CrepSdiastrumlanceolatum '

Peucedanumjaponicum , +

Fimbri$tyliscymosassp.spathachys' +.2 2.2

  Aster miyagii
Begleiter:
  Lilium iongiflorum
  Lysima¢hta mauritiana
  Setariaviridi$var.pachystachys ' ' ' ' '
  Euphorbiajolkini ' + ' . +.2
   Ischaemum aureum ' ' ' ' '  MedScago lupulina ' ' ' ' '
  AIHummacrostemon ' ' ' ' '  Piiea peploides ' ' ' ' '   Securinegasuffruticosa '''''
  Osteomelesanthyllidifolia '''''   Ixeris debilis . . . . .
   Sporobolusvirginhcus ''''''   Scilla sinensis ' ' ' ' ' '
  Aul}erdem je einmal in Aufnahme Nr.3: Sesuvium portulacastrum +,
  in 44: Carex wahuen$is var. robusta +, in 4S: Galactia tashirdi

  Datum: 1--5,8-･9,15,17-18,20-27,30-36 : al.I.1972. 6,22,56,63-66
  54-55 : 26.XII.1974. 59,61 : 21.IIX.1974. 62 : 24.IIX.1974.

  Orte der Aufn. : O:Okinawa lnse}, T:Tokunoshima Insel, K:Kikai

+-2

      tt

 in a5: Emilia sonchifolia +, in
 +, in 50: Angelica japonica 2'2

 : 30.IIX.2974. 7,60 : 26.XIX.

Insel, A:Arrtami-･oshima Insel.

2.2 +

 29:
, in

1974.

1.2 + +

Ipomoea grackis +, in 30:
52: Zoysia macrostachya +,

 10--11,14,19,39-45,47-49

++

2.3 2.3 2･2 2･3 3･3

Philoxerus wrightSS +.2, in
in 52: Ipomoea congesta +.2,

 8.!!I.1970.13,57,58 28.

                   +
                   .
             2.2 +.2
         1.2 .
                   .
                  +I,

+

2.

i'

+
+

33: Chenopodium virgatum +, Maytenu$
 in 54: Sedum uniflorum +.

I!X.1974. 16,28,38 : 17.I.2972. 29,

2 + i2

2 +I2

    1.2
+ + 12

     .
    2.2
2.2 .
     ;

+

+.2

 dSversi£olia +, in 36:

46,5o : 12.I.1974. 37,

+.2 212

1.2

 Lotus

51

 austraiis 1'2,

21.IIX.a974. 52

in38:

  28

                     +.2 +
                      .
                 --
                 +.
                 --
        -t--        ttI '1

        ... ++        ----       +.2 +.2 .
        ---
        -t-
Vitex rotundSfolia +,

.XXI.i974. 53 : 27.XII.1971±

1.2 2･

"t
    ,I

    1.

+

2

2

2

+.2

 S3

 A
  6
 10
 70
  5

4･4
1.2

2.2
2･3

1.2
÷

 5ly 55

  KK
  11 10 10
 7o 6o
  65
4･4 4･4
+.2 +

1.2 +.2

 ++

+

 56

 K
  1
  8
 70

 5

3･3
2.2

2･3

t

3･4

5

57

K
15
i5
95
5

･5

+

1.

+.

+

2
2

3

1

58

K
10
20
45
5

･3

･2

+
2.2
+

sg

;
8Z

{152

t

2.3

4

+

6o
K
8

8

6o
4

･4

･2

t

+

5

1

61
o
10
10
85
4

･4

.2

11

2･

2

3

s

2

6g

;
8:

lz

213

2.3

6i

 10,

8g

4i. 4,

112

it2

 64

 T
 10
 10
 70
  5

4･4
2･2

li

21

2

2

2

3

65

T
 2
10
6o
5

･3

+

3I3

313

 66

 T
lg

6g

zlg

212

;

1.2 1.2



Tab. 28 bM!gxSggg:9ff9ggipg!Ls}!y!u-g!!l!ulLIEI,fl12gl!l,ggayteoOstoit thiidfi

a:
b:
¢:

Subass.
Typische
Subass.

von Sporobolus virginicus
 Subas$.
von Crepidiastrum lanceolatum

Nr. d. Aufnahme:
Ort:
Grdae d. Probeflzache(m2):

H6he d. Vegetation{cm):
Deckung d. Vegetation(%):
Artenzahl:

 1
M
 2
20
90
7

 2
 }!

6

10
90
7

3

N
 2
20
95
6

4

M
 2
25
95
7

a

5

M
4

20
･98

 8

6

M
 2
15

95
3

7

M
4

20
95
4

8

M
 2
20
95
5

9

 }i

 2
20
90
6

10
o
4

as
85
3

aa

o
 2
15
8o
 2

12
 ¥
 1
20
8o
 2

13

 y
 2
ao
70
4

a4

 y
 2
ao
85
4

15

o
4

a5

95
4

16

 o
4

15

90
4

17

 E
 2
20
8o
5

b

18

 E
 i
10
85
5

19

 o
4

10
99
5

20
 o
4

15

70
5

21

 Y
 2
5

8o
5

22
 y
 a
20
90
 2

23

E
 2
15

90
5

24

E
4

3o
8o
5

25

o
10
20
8o
6

26

 o
 2
25

95
7

27

K
 2
20
95
7

28

K
3

10
8o
6

29

 Y
 a
15
8o
7

30
 o
 1
a5

95
6

31
Y
4

10
90
7

c--------------
32
 Y
10
10
4o
7

33
y
9

10
98
ao

34

E
9

10
98
8

35
E
9

ao
98
7

36

E
9

10
80
9

Kenn- u. Trennarten d. Ass. u. Ordn. u. Klasse:
    Osteomele$ anthyllidifolia
    Maytenus diver$ifolia
    Berchemia lineata
    Indigofera trifoliata
Trennarten d. Suba$s.;
    Sporobolus virginicus
    Emilia sonchifoiia
Trennarten d. Subass.:
    Crepidiastrum lanceolatum

    Is¢haemum aristatum
swt lt:
    Zoysia tenuifolia
    Cassytha filiformis
    Lysimachiamauritiana
   Dianella ensifolia
    Ipomoea pes-carpae
    Hedyotis coreana

    Asparagus ¢o¢hinchinensis
    Aster asa-gray
    Galactia tashiroi
    Carex wahuensis
    Lepturus repens
    Vigna marina
    Calystegia soldanella
    Raphiolepis umbeliata
    Cynanchum matsuTnurae

    AuBerdem je einmal in Au£nahme
    in 24: Rhamnella franguioides
    leptoclados +; in 27:
    procurnbens var. Ieucantha +;

    Datum: 1-9 : 4.xl.a974. aO-11
    33 am 16･IIX.t974. 34--36 : 21

    Orte der Aufn. : M:Miyako

4･4
3･4

+
+

1.2
1.2

5･4
2･3

+
+

1.2
1.2

+.2

4･4
3･4

+.2
 +

+.2

+.2

3･3
5･4

3･3
1.2

+

5･4
2.2

+
+

+

+

5･4
2･3

+

4･4
3･3

1.2

5･4
2･3

+.2

+

1. 2

5･4
2.3

+

+.2

 +

 +

5･"
+

+

5.4

2･3

4･4

a-2

4･4

 +
+.2

÷

5･4
2.2

+.2

+.2

5･5

+.2

+

+

5･4
 +

1.2
+

5･5

÷.2
2･2

1.2

+

2.3
4･4

 +

 +

+.2

5･4

 +

+.2

 +
1.2

5･4

+
+

+

5･4
+.2
 +

+.2

 +

4･4

1.2

S･4
1.2
+.2

a.2

+

4･4

+-2

+

5･4

a.2

5･4

 +

÷.2

1.2

 +

5･4
+.2

+

+
+

+

2･4

+

i.2

2･3

+

+

4･4

2･2

1.2
+

2･3
+

5･4
a.2
+

+
+

5･5
 +
 +
 +

+
+

÷.2

3･3
 +

+･2
2.2

+.2

+.2

 +

5･4
1.2
+.2

1.2
a.2

+.2

 +

 +

4･4
1･1
2.2

+.2
1-2

3･3

 +

4･4
 +

 +
+.2

2.2

+

4･4

2.2
1.2

+

+

+

        Nr. 2: Leucas mollissima -+-.2, in 4: Rhynchosia minima +.2, Glycine koidzumii +, in 5:Croton ca$carilloide$ ÷, Cocculus trilobus +; in 7: Ixeris debilis +; in 20: Scilia sinensis +,
       3.3, Liriope platyphylla +.2, in 25: Ficus pumila +.2, Paederia scanden$ +, Lonicera japonica var. mtyagusukiana +, Ficus microcarpa +; in 26: Cycas revoluta +, Phyllanthus
Securinega suffruticosa +; in 29: Thuarea involuta +.2; in 3a: Cir$iurn brevi¢aule +; in 33: Firnbristylis cymesa subsp. spathacea 2.3, Setaria viridis var. pachystachys +; in 34:                                                                                                                                                                           Justicia
       in 35: Pemphis aeidula +; in 36: Arnpelopsis brevipandiculatq var. hlancei +, LilSum leichtlinii var. maximowiczii S Adiantum capillu$-veneris +.

        ,15-16,19--20 : nrxl.lg72. 12-14,21--22,32 : 25.IIX.a974. t7-a8,23-24 : 22.IIX.1974. 25--27 : 12.I.t972. 28 : 29.IIx.lg74. 2g,3a : 26.Ix .a974. 30 : 28.IIx.lg74.

        .IIX.1974.
    Insel, O:Okinawa Insel, Y:Yoron Insel, E:Okierabu Insel, K:Kikai In$el.



Tab. 'i9 }les$erschmiciie-nyEeaevoletum tae¢adae
   a : Suba$$. von Crepidiastrum lanceoiatum
   b : Typis¢he Sttbes$s,:
   c : Subas$. vori Mibiscus eiliaceus

l'r.d.Aufnahme:
Ort:
Gr6ffed.Probeflaehe(m2):

Go8 2o6 3e8 4i<20 5K3 6K6

a?K20

8Ka5

H6heci.Strau¢h$chicht(m>: - -- - 1 1.5 1 1･5 3

Decl<ungd.Straaehs¢hicht<Yg): - ' p- 8e 8o 9e 90 90
}iUhed.Krautschicht(ma); O.2 O.3 o.Q O.5 o･3 o.a O.5 O.5
Deckungd.Krautschicht(96): 50 65 80 3o tso 20 20 s

Artenzahl: 6 6 6 lt 6 12 9 th

Kennthu.Trennartend.A$s.;
Scaevo.iataccada

"le$sers¢hmidiaargentea

sKsi< 3･3 3i3 4lii3 5･ff

...

Wik$troemiaretusa $K .. .. ,. s. .. .' .. .-

Trennartend,Subass.:
Crepidiastrumlanceelatutu i< " + + + 3-3 2.2 + +
Peucediaitumjaponicum K l.2 -F.2 + 1,2 ya + 'S.2 "

Trennartend.Subass.:
}{ibi$cu$tiliaceus sK .. .. .. .+ t. .. '. ..

CaTexwahueRsS$ l< . . . . . . ' .

Eepatorium}uchuense K . ' . - ' . . .

Securinegasuffrutico$a K . . . + . . , .

[!}hermop$ischtnen$is S,K . , ' . . . ' .

swtltr: -
MaytenusdiversiSokia K . . , +,2 . 1.2 'i.2 -

Cirsiumbrevic,aule K . . . + + . + .

Lepturu$repens E< i . . . + . ' .

Angelica3aponica 1< . . . . ' . . ÷

Ipomoeapes-･c.aprae K . , . ' . + + +
Cassythafiliformis K . . - . - . . +
Ficusmicrocarpa I< ÷ " ".2 ' . + . .

Galactiata$hirei K . . - ` . . . .

Crinumasiaticum sc ' - - . . . ' .

Asparagu$ceehinchi,iiensi.g.
-
S,K . . ' - . ` ' -

Paederiascanciens s ,K . ' . , - . . +.2
-Pittosperumtablra s ,K . . ' . " -}-;2 .

-Allittmrnacrostemon K ' . . . . . . `
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Autserdem je eSnTnal in Aufnahme Nr. 6: Raphiolegeis inaS¢em $pp. um.bellata $--3i3, fielamcancia chlnehsis K--+; Sn 7{ Dlanthus ldusiattus I<---l-; in
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