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Japanische Salzwiesengesellschaften kénnen grofriaumlich in zwei Ver-
breitungsareale getrennt werden. Auf Ost-Hokkaido, das zum Querco-
Fagetea crenatae-Gebiet und teilweise zum Vaccinio-Piceetea
japonica-Gebiet gehort, kommen von Natur aus Salicornietum
brachystachyae und mehrere Assoziationen aus dem Puccinellion
kurilense vor (Miyawkl und OHBA 1965). Aber in Honshu, Shikoku und
Kyushu, die zum Camellietea japonicae-Gebiet gehdren, wachsen auBer
gemeinsamen Gesellschaften mit Hokkaido wie Zosteretea marinae,
auch eine Reihe der thermophilen Gesellschaften wie Thero-Suaedion,
Zoysietalia sinicae nipponicae und anderer Einheiten.

Frither haben wir versucht die Strandsalzwiesengesellschaften auf Hokkido
gesellschaftssystematish und dkologisch einigermaBen klar darzustellen. Hier
mochten wir die Strandsalzwiesengesellschaften auf Honshu, Shikoku und
Kyushu, wo wir von 1961 bis 1965 pflanzensoziologische Aufnahmen im Geldnde
durchgefithrt haben, weiter in ihrer systematischen Gliederung deutlich dar-
stellen und mit den entsprechenden Gesellschaften Hokkaidos und auch mit
den Mitteleuropiischen Gesellschaftseinheiten vergleichen.

Pflanzensoziologische Studien der Strandsalzwiesengesellschaften in Siid-
Japan hat bis jetzt nur UMEZU (1964) in der Umgebung Yukihashi, im nord-
lichen Kyushu, gemacht. Wir haben uns bemiiht méglichst grobe Areale im
Geldnde durchzustudieren um eine Ubersicht der Strandsalzwiesen Siid-Japans
Zu gewinnen.

Fir die stindige Fihrung sind wir Herrn Prof. Dr. Dr. h.c. R. TUXEN
sehr zu Dank verpflicht. Ebenso danken wir Herrn Prof. Dr. M. KITAGAWA
fiir seine weitere bereitwilligste Hilfe. Monsieur Prof. Dr. R. LINDER der
Universitdt Lille hat freundlicherweise wihrend seines Aufenthaltes in Japan
das Manuskript durchgelesen: wir danken ihm auch sehr dafiir.

I. Verbreitung und Aufnahmeorte der Strandsalzwiesen Siidwest-Japans
Im Vergleich zu Ost-Hokkaido, sind heute auf Honshu, Shikoku und Kyu-
shu, die Strandsalzwiesen der kleinen Buchten oder FluBmiindungen durch
Deichbauten und Landgewinnungs-MaBnahmen auf ganz kleine Stellen besch-
rankt und sehr selten geworden. Nur durch Meereswasser entwickelte Strand-
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** Landesmuseum des Kanagawa-Praf., Yokohama.
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Abb. 1. Aufnahmeorte der Strandsalzwiesen.
A =Miindung des Flusses Zuibaizi, B=Mindung des Flusses Tatara, C=Kushikino,
D=0base, E=0nomichi, F=Saijo, G=Niihama, H=S8akaide, I="Tanahashi, J=Nan.
seicho, K=Miindung des Flusses Nagara, L=Ena, in der Miura-Halbinsel, M=
Kazusa-Aohori, N=Kazusa-Ichinomiya.

salzwiesen finden wir in kleinen Buchten der liasartigen Kiiste der Shima-
Halbinsel (Abb. I, I u. J) und an einigen Stellen Nord-Kyushus auf der Seto-
naikai-Seite (Japanisches Mittelmeer) (Abb. 1, D). Weitere Bestinde der Strand-
salzwiesengesellschaften liegen in FluBmindungen, wo Brackwasser durch
Eindringen des FluBwassers beeinflubt wird. Dadurch entstehen hier auch
FluBauengesellschaften. Aber in diesem Bericht wollen wir uns nur auf echte
Strandsalzwiesen und nahverwandte Gesellschaften unter brackigem Wasser
beschrédnken.

Unter Untersuchungsgebiet geht von der Umgebung Tokyos bis nach Sid-
Kyushu. Die Kisten nordlich Tokyo wurden nicht erfaBt. An den Kiisten
des Japanischen Meeres (Westjapan) schwankt des Meeresspiegel wenig bei
Flut und Ebbe. Dadurch konnte unsere Prospektion in diesem Bereich keine
typischen Salzwiesen erforschen.

Wihrend die Strandsalzwiesen Ost-Hokkaidos im Querco-Fagetea
crenatae- oder zum Teil im Vaccinio-Piceetea-Gebiet liegen, gehort
unser jetziges Studienareal klimatisch zum Gebiet des immergriinen Laubwaldes
(Camellietea japonicae) mit den vorwiegenden Baumarten Castanopsis
sieboldit, Machilus thunbergii und mehreren immergriinen Quercus-Arten wie
Q. glauca, Q. salicina, Q. myrsinaefolia, Q. gilva, Q. sessilifolia u. a. In den
Salzwiesen gibt es groBe Unterschiede zwischen den beiden klimatischen
SchluBgesellschaftsgebieten; wir haben auch hier einige neue Einheiten (As-
soziationen und ihre hoheren Einheiten) und deren Gesellschaftsgliederung
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festgestellt. Die Grenzlinie beider Salzwiesengesellschaftsarealen diirfte nach
geographischen Gesichtspunkten im NO-Teil Honshus liegen.

Die Boden des Untersuchungsgebiets sind ziemlich verschieden; Sie enthal-
ten Schlickwatt, grobkérnigen Sand bis Kies. Besonders haben wir kiesreiche
Standorte in den FluBmiindungen Shikokus, entlang der Setonaikai, gesehen,
wo die Ubertragung des Kieses vom Berg her sehr aktiv ist (z. B. Saijo, Abb.
1, G).

An der Kiiste der Setonaikai wuchsen frither unkrautartige Salzwiesen-
gesellschaften in wannenfdrmigen Salzfeldern, besonders Suaedetum mari-
timae. Neulich aber sind durch Verdnderung der Salzgewinnungmethoden
mehrere Salzfelder aufgegeben worden. Dadurch gehen heute diese Gesellsch-
aften schnell zu Ruderalunkrautgesellschaften {iber. In der Umgebung der
Salzfelder und in den neuen Bracksalzfeldern wichst auch Salicornia brachy-
stachya (S. europaea). Diese Salicornia-Art ist vor etwa 100 Jahren aus Hok-
kaido eingewandert und kommt nicht auf den natiirlichen Standorten diesser
gegend vor.

In den Buchten und FluRmiindungen des siidlichsten Kyushus bis zu den
Ryukyu-Inseln wichst fragmentarisch Mangrove-Vegetation. Diese behandeln
wir aber hier nicht.

II. Systematik, Aufbau und Okologie der Strandsalzwiesengesellschaften
l. Zosteretum marinae und Zosteretum nanae
Diese beiden Assoziationen, die fast immer aus nur einer einzigen
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Abb. 2. Ein Bestand des Zosteretum nanae (Ena, Miura-Halbinsel),
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dominierenden Art der im Meer lebenden Phanerogamen, Zostera marina L.
oder Zostera nana L., bestehen, sind die gleichen Gesellschaften die wir schon
in Ost-Hokkaido beschrieben haben (A.M. u. T.O. 1956 S. 6); sie kommen
ebenfalls in Honshu, Shikoku und Kyushu vor.

Sonstige Seegriser sind in der Umgebung Japans ziemlich reich vorhanden:
die Gattungen Enhalus, Halophila, Thallassia, Cymnodocea, Diplanthera, Phyllo-
spadix, Zostera u.a. sind mit insgesamt 15 Arten vertreten. TANAKA et all.
{(1962) haben iiber ihre horizontale und vertikale Verbreitung berichtet. Man
kénnte erwarten, dass in der Zukunft einige neue Assoziationen mit diesen
Arten gefunden werden.

2. Suaedetum japonicae

(Syn. Suaeda japonica-Atriplex gmelini Ass)

Diese Assoziation, mit nur einer Kennart, Suaeda japonica, entwickelt sich
dort, wo die Flut am ldngsten bleibt. Wie Salicornietum brachy-
stachyae in Hokkaido, hat Suaedetum japonicae ihre Hauptverbrei-
tung auf tiefgelegenen Fliachen am Strand, wo die Pflanzen bei Flut ganz vom
Wasser bedeckt sind, bei Ebbe aber trocken stehen. An den tiefsten Stellen
wird das Suaedetum japonicae nur von der namengebenden Art
gebildet, die einjdhrig ist. An den etwas flachen Stellen wichst auch Limonium
tetragonum. Wir konnen die erste als Typische Subassoziation von
der zweiten-Subass. von Limonium tetragonum-trennen.

Tabelle 1. Suaedetum japonicae.

Typische Subass. Subass. v. Limonium

Nr. d. Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
GroBe d. Probefliche (m?): 1 1 1 1 1 4 2 10 4
Vegetationsbedeckung (%) : 3 30 35 45 45 3% 20 8 25
Artenzahl: 1 1 1 1 1 2 2 3 3
Kennart d. Assoziation:

Suaeda japonica Makino 1.2 3.3 3.3 3.4 3.4 3.3 2.2 55 3.3
Trennart d. Subassoziation:

Limonium tetragonum A. A. Bullock . . . . . 1.2 1.2 + 1.2
Begleiter :

Atriplex gmelinii C. A. Meyer . . . . . . .+ +

Fundorte: Aufn. Nr. 1-9. Obase, Kyushu (Okt. 1963).

Die beiden Subassoziationen kommen auf sandigen Schlickbéden vor; im
Brackwasser findet man sie nicht. Im optimalen Areal kann auch der Bestand
des Suaedetum japonicae nicht dicht zusammen wachsen, sondern
immer nur mehr oder weniger spirlich vorkommen. Wie das Salicorni-
etum brachystachyae, istdas Suaedetum japonicae im Herbst
rot gefidrbt und die Verfirbung beginnt schon Ende September; Mitte oder
Oktober sieht es wie eine blutrote Matte aus.

DasSuaedetum japonicae gliedert sich also in zweil Subassoziationen,



Tabelle 2. Atriplici-Suaedetum maritimae.

Typische Subassoziation. Subass. v. Atriplex gmelinii.

Nr. d. Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
GroBe d. Probefliche (m2): 25 100 1 9 50 3 25 4 4 4 4 4 15 15 4 100 25 3 4 4 4 4
Vegetationsbedeckung (%) : 3 5 20 40 65 70 20 70 -70 80 90 95 40 70 8 50 8 90 8 8 8 75
Artenzahl: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3
Kennart d. Assoziation:

Suaeda maritima Dumort. 1.2 1.2 2.2 3.4 4.4 45 2.3 4.4 45 55 55 5.5 3.3 4.4 2.2 3.3 54 2.2 55 55 55 2.3
Trennart d. Subazossiation:

Atriplex gmelinii C. A. Meyer . . . . . . . . . . . . +.2 4+ 4.5 2.2 4.2 4.4 4+.2 23 4+ 3.3
Begleiter:

Zoysia sinica Hance

v. nipponica Ohwi . . . . . . . . . . . . . . . . . .23 . 4.2 1.3

Fundorte: Aufn. Nr. 1-3. Miindung des Flusses Zuibaizi, Kyushu (Okt. 1963). 4-5. Miindung des Flusses Tatara, Kyushu (Okt. 1963). 6. Sakaide,
Shikoku (Okt, 1963). 8-12, 19-22. Kazusa-Aohori, Honshu (Okt. 1961). 7, 13-18. Ena, in der Miura-Halbinsel, Honshu (Nov. 1964).
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Typische und eine von Limonium tetragonum. Diese letzte Sub-
assoziation charakterisiert etwas héher und ruckwirts liegende Standorte. Das
Suaedetum japonicae verbreitet sich nur auf der Korea-Halbinsel und
an der Setonaikai-Seite der nérdlichen Kyushus.

Die Zonierung der Strandsalzwiesen erfolgt von der Meeresseite nach dem
Inland so: Suaedetum japonicae, Limonietum japonicae, Zoy-
sietum sinicae japonicae (Abb. 3).

3. Atriplici-Suedetum maritimae

Das Atriplici-Suaedetum maritimae besteht fast immer aus
nur einer Kennart: Suaeda maritima, und einer Assoziationstrennart: Afriplex
gmelinit (Tab. 2). Die Assoziation vikariert mit dem Suaedeto-Kochi-
etum hirsutae Br.-BL. 1928 im Mediterrangebiet. Aber in den Strandsalz-
wiesen Japans kommen auBer Suaeda maritima, keine echten Salzmarschpflanzen
wie Kochia-oder Salsola-Arten vor. Das Atriplici-Suaedetum mariti-

M.HW.

e

I ) 2 3
Abb. 3. Verteilungsschema des Suaedetum japonicae (1, 2)
des Zoysietum sinicaenipponicae (3).

a==Suaeda japonica, b=Limonium tetragonum, c=Zoysia sinica V. nipponica.

Abb. 4. Das Suaedetum japonicae (Nord-Kyushu).
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mae kann man in die reine Gesellschaft vor Suaedetum maritimae-
Typische Subassoziation- und in die Subassoziation von
Atriplex gmelinii untergliedern. Die Trennart dieser letzten Subass.

i 2 3
Abb. 5. Verteilungsschema des Atriplici-Suaedetum maritimae (2)
und seiner Kontaktgesellschaften.

(1) Zosteretum nanae, (2) Atriplici-Suaedetum maritimae, (3) Zoy-
sietum sinicaenipponicae. a=~Zostera nana, b=Suaeda maritima, c=Atriplex

gmelinit, d=Zoysia sinica v. nipponica.

Abb, 6. Das Atriplici-Suaedetum maritimae (vorne) und das Zoysietum
sinicae nipponicae (hinten). Dazwischen steht Atriplex gmelinii, an der durch
Anhiufung abgestorbener Reste von Zostera marina, stickstoffreichen grenze (Aohori,

Boso-Halbinsel). '
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von Atriplex gmelinii wichst auf den stickstoffreichen Standorten, wo
die organische Substanz der abgestorbenen Reste von Zostera marina und ande-
ren Arien angehiduft ist.

Der Wuchsort des Atriplici-Suaedetum maritimae hat dhnliche
Meerwassertiefe wie Limonium tetragonum (Tab. 3): bei Flut sind die Pflanzen
ganz vom Wasser bedeckt. Das Atriplici-Suaedetum maritimae
kann aber auf Schlickbdden wachsen, wo reiche organische Substanz vorhanden
ist. Auf oligetrophen kiesigen Standorten konnten wir diese Assoziation nicht
finden.

In der Optimalphase des Atriplici-Suaedetum maritimae
wachsen die Pflanzen dicht zusammen ; sie kommen aber spidrlich vor, da wo
das Wasser tief ist. Natiirliche Fundorte des Suaedetum maritimae
sind bei uns geographisch von denen des Thero-Salicornietum in
Nord-Japan (Hokkaido) ganz getrennt.

% S RArrid A %I 4
Abb. 7. Suaeda maritima mit procumbenten Formen auf
den Bracksalzfeldern (Onomichi),
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AuBer dem natiirlichen Standort am Meeresstrand kann das Atriplici-
Suaedetum maritimae auch auf den Bracksalzfelden wachsen und oft
reine Gesellschaft bilden, da wo der Salzgehalt am héchsten ist. Auf solchen
hoch salzhaltigen Standorten, wo fast kein Meereswasser hinflutet, nimmt die
Suaeda maritima eine auf dem Boden kriechende, verzweigte Wuchsform an.

Das Suaedetum japonicae kann mit dem Atriplici-Suaede-
tum maritimae zum Thero-Suaedeion zusammenzufasst werden,
trotzdem beide Kennarten der Assoziationen auch Kennarten des Verbandes
sind.

4, Limonietum tetragoni

Das Limonietum tetragoni besitzt auch nur eine einzige Kennart,
Limonium tetragonum ; es kommt wie Suaedetum japonicae, an tief-
sten Stellen, aber auf kiesiegem oder grobkiesiegem Standort vor. Die Asso-
ziation wichst hiufig auf Néhrstoffarmem Boden, kann aber auch eutrophe

Abb. 8. Das Suaedetum maritimae (Mindung des
Flusses Tatara, Kyushu).



Tabelle 3. Limonietum tetragonii.

Typische Subassoziation

Subass. v. Artemisia fukudo

Subass. v. Atriplex gmelinii

Nr. d. Aufname:
GroBe d. Probefliche (ms2): 25 3 50
Vegetationsbedeckung (%) : 25 20 20

Artenzahl:

1 2 3

1 1 1

4 5 6 7 8
100 5 6 25 25

1 100 8 45 50 50

1 2 2 3 2

2

10
25
75

11 12
25 15
25

13
50
10

2

14
16

-
o]

w Ul

15
50
75

3

16
20
20

3

17 18 19
6 50

40 10 3
3 3

w Ut o>

20
50
40

21
25
70

23
15
80

24
6
85
4

25 26
9 6
75 90
5 4

27
12
50

4

28
25
50

4

29
6
85
5

30
25
80

31
25
75

Kennart d. Assoziation:
Limonium tetragonum A.A. Bullock

Trennart d. Subassoziation:

Artemisia fukudo Makino

Trennarten d. Subassoziation :
Atriplex gmelinii C. A. Meyer
Aster tripolium Linn.
Kochia scoparia Schrad. f. littorea Makino

Kennarten d. Verband, Ordnung u. Klasse:
Suaeda maritima Dumort.

Suaeda japonica Makino

Begleiter :

Zoysia sinica Hance v. nipponica Ohwi

Rumex japonicus Houtt.

3.3 33 2.3 +.2 1.1

42,2 2.2 1.2

1.2

5.5 3.4 3.4 4.4 4.5

2.3

1.2 1.2 2.2

+ 3.3 1.2

3.3

3.3

1.2

2.3

3.4

2.3

2.2

2.2

1.2 1.2 1.3

2.2 + 1.2

3.3 2.3 2.2

2.2

2.3

2.3

4.4 3.3

1.2 4.4
1.1 2.2

2.3

3.4
1.2
3.3

4.4 2.3

3.3 3.4
1.1+
1.3 3.3

3.4

2.2

o
o

3.4

1.2

3.3

4.4
1.2
1.2

2.3

4.4
2.2
1.2

4.4

Fundorte :

1, 5, 11. Tanahashi, in der Shima-Halbinsel, Honshu (Nov. 1965).

(Okt. 1963).

6, 27. Sakaide, Shikoku (Okt. 1963).

Obase, Kyushu (Okt. 1963).

2, 3, 10, 22-26, 28-31.

Niihama, Shikoku (Okt. 1963),
Mindung des Flusses Tatara, Kyushu (Okt. 1963).

4, 12-20. Soijo, Shikoku
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Stellen besiedeln; ihr Wuchsort bleibt wenigstens bei Flut unter dem Wasser.
Das Limonietum tetragoni kann auch im Brackwasser wachsen, aber
nur wenn dies von Meerwasser beeinflusst wird. In der Assoziation kommt
auch Suaeda maritima oft vor.

Da wo der Standort des Limonietum tetragoni am lingsten unter
Meerwasser bleibt, entwickelt sich fast reine Gesellschaft mit der einzigen Art
Limonium tetragonum: wir erfassen es als Typische Subassoziation

| '\{
M. H.W 3‘\!‘1’ v\!

{ 2

Abb. 9. Der Bestand des Limonietum tetragoni (1) und des Zoysietum
sinicae nipponicae (2) auf kiesigem Standort.

a=Limonium tetragonum, b= Zoysia sinica v. nipponica.

Abb. 10. Das Limonietum tetragoni auf den kiesiegen Salzwiesen
(Shima-Halbinsel). ’ L
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(Tab. 3, Abb. 9). Da wo der Standort mehr kiesigen Boden hat, und wo bei
Flut das Meerwasser nicht so hoch ist, begleitet auch Ariemisia fukudo. Im
Limonietum tetragoni hat diese Arfemisia meist nur Rosettenform ;
Bultepflanzen sind selten. Mit Artemisia fukudo als Trennart, kénnen wir die
Subassoziation von Arfemisia fukudo aufstellen (Tab. 3).

An den hochstliegenden Standorten des Limonietum tetragoni
wird ein organisch-reicher Schutt angetrieben. An solchen Stellen kommen
auBer Limonium fetragonum auch Atlriplex gmelinii, Aster tripolium, Kochia
scoparia var. littorea vor, die {ippig in einer {iber 1 m hohen Krautschicht
gedeihen. Mit der namengebenden Art als Trennart, kann dises als Sub-
assoziation von Atriplex gmelinii bezeichnet werden.

Limonium tetragonum hat lange und dicke Wurzeln, die dem Wasserstrom

Abb. 11. Verteilungsschema des Zoysietum sinicaenipponicae
(2) und dessen Kontaktgesellschaften.
(1) Atriplici-Suaedetum maritimae, (2) Zoysietum sinicae nippo-

nicae, (3) Artemisietum fukudo. a=Suaeda maritima, b= Artemisia fukudo,
c=Phragmites communis, d=Zoysia sinica v. nipponica.

Abb. 12. Der Bestand des Zoysietum sinicae nipponicae (Shima-Halbinsel).



Tabelle 4.

Zoysietum sinicae japonicae.

Nr. d. Aufnahme: I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 23 29 30 31
GroBe der Probefidche (m?): 6 4 9 20 9 3 15 25 2 2 2 2 2 10 1 6 1 1 1 1 6 6 15 1 15 95 100 25 25 25
Vegetationsbedeckung (%) : 60 60 60 100 85 100 100 90 70 100 100 100 100 65 60 100 100 95 100 90 80 100 90 80 80 100 100 100 100 100 100
Artenzahl: 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 3 2 3 5 3 2 2 2 2 4 5 4
”'ié&;rt d. Assoziation:
Zoysia sinica Hance v. nipponica Ohwi 4.4 4.4 55 55 55 55 55 55 45 55 55 55 55 45 44 55 55 55 55 55 55 55 55 55 4.5 5.5 5.5 5.5 55 4.4 5.5
Trennarten d. Assoziation:
Phragmites communis Trin. 2.2 1.2 2.3 2.2 3.4 1.2
Trennorten d. Variante:
Carex scabrifolia Steud. + o+ 1.2 1.2 1.2
Cynodon dactylon Pers. e
+ o+

Aster tripolium Linn.

Begleiter :
Suaeda maritima Dumort.
Atriplex gmelinii C. A. Meyer
Limonium tetragonum A.A. Bullock
Artemisia fukudo Makino
Polygonum polyneuron Fr. et Sav.

+ . 1.2 1.2 1.2
T 1.2 1.2
+.2 4+ +.2
+
._l_

Fundorte:

(Okt. 1963). 26-31.

1-3. Yagami, Kyushu (Okt. 1963).
Sakaide, Shikoku (Okt. 1963).

4. Saijo, Shikoku (Okt. 1963). 5, 7
9-15. Kushikino, Kyushu (Apr. 1962).

3

17-20, 24-25. Kazusa-Aohori, Honshu (Okt. 1961).

26-31. Miindung des Flusses Zuibaizi, Kyushu (Okt. 1963). 6, 22-23.

21. Obase, Kyushu
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oder der Welle kriftig wiederstehen ; dadurch ertragt sie auch gut grobkiesigen
Boden.

Das VerbreitungsarealdesLimonietum tetragonidehnt sich siidlich
der Sendai-Bucht bis Shikoku, Kyushu, Korea und Mandschurei aus.

5 Zoysietum sinicae japonicae

Das Zoysietum sinicae japonicae ist wie das Suaedetum
japonicae, das Atriplici-Suaedetum maritimae unddas Arte-
misietum fukudo, eine sehr artenarme Gesellschaft; diese Assoziation
kann nur durch eine einzige namengebende Art als Kennart aufgefalit (Tab. 4).
Das Zoysietum sinicae japonicae folgt normalerweise auf der Inland-
seite dem Limonietum tetragoni oder dem Suaedetum japoni-
cae, auf noch htherem Standort mit noch geringerem Einflu des Meerwassers.

Die kleinen Salzwiesen, wie wir sie heute in Japan ziemlich oft sehen,
sind nur mit Zoysietum sinica japonicae als einzige Salzwiesengesell-
schaft bedeckt; sie bildet dem Meer zu eine frontale Gesellschaft (Abb. 12),

Die Assoziationsbestinde sind im Allgemeinen 10 bis 20cm hoch und
stehen bei der Flut unter Wasser. Die Rhizome der Kennart Zoysia sinica var,
nipponica laufen seitwerts und bilden dichte Teppiche. Der dichte Bestand
des Zoysietum sinicae japonicae hilt den Boden fest und schiitzt
ihn vor Wasserstromung. Dadurch wirkt diese Assoziation stabilisierend und
erhoht allméhlich den Standort.

Am Meerstrand bildet das Zoysietu'm sinicae japonicae einen

o T ey e SR St BT D A S T R | e

Abb. 13. Salzwiesenvegetation (Shima-Halbinsel), vorne: Limonietum tetragoni,
mitte: Zoysietum.sinicae nipponicae, hinten: Artemisietum fukudo.
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reinen Bestand mit der einzigen Art Zoysia sinica var. nipponica, den wir
Typische Subassoziation nennen. Im Areal des Brackwassers und
in etwas hoheren Standorten kommt auch Phragmites communis vor. Dies kann
als Subass. von Phragmites communis erfaBt werden (Tab. 3). Sie
wird ineine Typische Variante und in eine Variante von Carex
scabrifolia durch die Trennarten Carex scabrifolia, Cynodon dactylon und
Aster tripolium untergliedert. An stickstoffreichen Stellen—durch Anmnspiilen
von Algen und anderen organischen Schutt—wéichst auch Afriplex gmelinii in
dieser Assoziation.

6. Artemisietum fukudo

Das stehte Vorkommen mit grosserer Menge von Artemisia fukudo kenn-
zeichnet das Artemisietum fukudo. Auf den Salzwiesen von der Shima-
Halbinsel ab, siidwirts, wo auf den Salzwiesen nicht zu viel Schlick vorhanden
ist, breitet sich das Artemisietum fukudo aus. Seine Standortsbedin-
gungen sind ziemlich vielseitig. Rein vom Meerwasser beeinfluBte Stellen sind
hinter dem Zoysietum sinicae nipponicae mit Artemisia fukudo
bedeckt. Zoysia sinica var. nipponica befindet sich auch in dieser Assoziation.
Phragmites communis begleitet beide Brackwasserareale.

Artemisia fukudo kann auf verschiedenen Standorten wachsen; sie kommt
auch manchmal im Suaedetum maritimae vor. Aber sie bliht nur da,
wo bei Flut der Wasserstand nicht zu hoch ist. Zoysia sinica var. japonica
begleitet oft das Artemisietum fukudo; dadurch kénnte man denken,
daf diese Bestinde zum Zoysietum sinicae nipponicae gehoren.
Aber Artemisia fukudo wichst auch weiter gegen das Meerwasser, da wo keine
Zoysia mehr vorkommt; jedoch ist sein Verbreitungsareal viel beschrinkter
wie das Areal der Zoysia. Solche soziologische und verschiedene &kologische
und chorologische Betrachtungen zwingen uns, sie als eigene Assoziation zu
behandeln (Tab. 5).

ImArtemisietum fukudo unterscheiden wir zwei Subassoziationen :
die Typische Subassoziation und die Subassoziation von
Zoysiasinica var. nipponica mit der namengebenden Trennart. Die
Typische Subassoziation kann wieder in eine Variante von
Phragmites communis untergliedert werden. Der Standort der Vari-
antevon Phragmites communis steht unter dem Einflup des Brack-
wassers, dagegen steht die Typischen Subassoziation meist unter
Einflup des Meeres.

DieSubassoziation von Zoysia sinica var.nipponicakann
in 3 Varianten untergliedert werden: die Variante von Phragmites
communis, die Variante von Limonium tetragonum und die
Typische Variante. Die Variante von Phragmites com-
munis kommt im Brackwasser vor und die Var. von Limonium
tetragonum wichst auf mehr feinsandigem Standort. Der Wuchsort der
Typischen Variante nimmt Zwischenstellung ein.



Tabelle 5. Artemisietum fukudo.

Typishe Subassoziation Subass. v. Zoisia sinica v. nipponica
Nr. d. Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
GroBe d. Probefliche (m?): 50 25 10 25 25 100 20 25 15 25 15 12 12 25 15 12 20 100 6 6 25 10 3 9 15 10 25 10 100
Vegetationsbedeckung (%) : 90 95 60 40 95 95 60 100 90 85 90 95 90 100 90 100 100 9 70 90 90 90 90 100 100 95 100 80 95
Artenzahl: 1 2 3 2 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 3 3

Kennart d. Assoziation:
Artemisia fukudo Makino 55 5.5 4.4 3.3 2.
Trennart d. Subassoziation:

4.4 3.4 3.3 4.4 1.2 1.1 4.4 4.5
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4.5 3.3 4.4 4.4 2.3 1.2 1.
Zoysia sinica Hance v. nipponica Ohwi 55 3.4 55 3.4 3.4 55 45 1.2 55 55 2.3 44 55 3.4 55 55 2.2 2.2
Trennart d. Variante:

Phragmites communis Trin. . . + . 3.4 3.3 3.3 3.3 3.4 4.4 55 2.
Trennart d. variante:

Limonium tetragonum A.A. Bullock ) R . . . . R . . R R . . . R . . . . . . R . R . +
Kennarten d. Verband, Ordnung, Kliasse:

Aster tripolium Linn. . . . . +
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Triglochin maritimum Linn.
Begleiter :

Carex scabrifolia Steud. . . . . . . . . 1.2 1. 1.2 . . . . . . . R . . . 1.2

()

Suaeda maritima Dumort. . . 4+ 2.2
Atriplex gmelinii C. A. Meyer . . . . . . s
Phacelurus latifolius Ohwi

Algen-Art.

1.2 .
2.3

Fundorte: 1, 16-17. Saijo, Shikoku (Okt. 1963). 2, 19-22, 26-29. Tanahashi, in der Shima-Halbinsel, Honshu (Nov. 1965). 3-6, 8-11, 15. Miindung des
Flusses Tatara, Kyushu (Okt, 1963). 7, 12-14, 18, 23, 25. Mundung des Flusses Zuibaizi, Kyushu (Okt. 1963).
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Abb. 14. Verteilungsschema des Artemisietum fukudo
und dessen Untereinheiten.

(1) Atriplici-Suaedetum maritimae, (2) Artemisietum, Subass.von
Phragmites communis, (3) Artemisietum,Subass. vonZoysiasinica
v.nipponica. a=Suaeda maritima, b= Artemisia fukudo, c=Zoysiaisinica v. nip-

ponica, d=Phragmites communis.

£

Abb. 15. Das Artem181etum fukudo (Shima- Halbmsel)

7. Triglochin maritimum-Phragmites communis Gesellschaft

Fundorte des Triglochin maritimum in SW-Japan sind fragmentarische und
nicht allgemein verbreit wie in N-Japan. In SW-Japan ist die Pflanze groBer
als in N-Japan; sie wird manchmal als Triglochin maritimum subsp. asiaticum

unterschieden.
Die Gesellschaft des Triglochin maritimum hat Kkeine eigene Artenkom-
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Tabelle 6. Triglochin maritimum-Phragmites communis Gesellschaft.

Nr. d. Aufnahme: 1 2 3 4 5 6

Grofe d. Probefliche (m2): 10 9 50 25 25 25

Vegetationsbedeckung (%) : 80 65 50 70 60 35

Artenzahl : . 1 2 2 2 3 2
Triglochin maritinum Linn. 5.5 3.4 3.4 2.3 1.2 3.3
Phragmites communis Trin. . 3.3 3.3 4.4 4.4 2.2
Carex scabrifolia Steud. . . . . +

Fondorte: 1, 3-4. Miindung des Flusses Tatara, Kyushu (Okt. 1963). 2. Miindung
des Flusses Zuibaizi (Okt. 1963).

bination und kommt horstartig einzeln vor. Wie Tab. 6 angibt, kommt es
auch unter Phragmites communis-Bestinden spirlich vor. Das Triglochin
maritimum selbst kann Salzgehalt ertragen (A.M. u. T.O. 1965); aber die
Bestinde die wir hier untersucht haben, wurden alle im Brackwasserareal
gefunden. Triglochin maritimum selbst und die Triglochin maritimum-Phrag-
mites communis Gesellschaft wachsen weniger auf oligotrophen Standorten,
vielmehr an Stellen die an organischer Substanz durch Wellen angereichert
werden, oder auf Torf der aus Phragmites communis und Carex-Arten ent-
standen ist.

8 Caricetum scabrifoliae

Unsere Aufnahmen, von der Miura-Halbinsel bei Yokohama bis Kyushu,
entpuppen‘eine Gesellschaft mit Carex scabrifolia als Kennart: das Carice-
tum scabrifoliae. Diese Assoziation kommt auf feinsandigen oder
schlickartigen Standorten vor. Carex scabrifolia hat starkes Rhizom das den
Boden gut festhilt.

Die meisten Bestdnde dieser Assoziation befinden sich an der Mindung
der FliBe und in Standorten, wo der Wasserstrom stark ist; sie bilden dort

I ] } 5 |
Abb. 16. Die schematische Darstellung des Caricetum scabrifoliae.

a=Carex scabrifolia, b= Phragmites communis, c=Zoysia sinica v. nipponica.



Tabelle 7. Caricetum scabrifoliae

»

Typische Subass. Subass. v. Phragmites communis

Nr. d. Aufnahme: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
GraBe d. Probefliche (m2): 4 15 50 25 100 15 10 10 10 10 10 20 20 10
Vegetationsbedeckung (%) : 30 40 60 90 85 80 90 75 70 90 80 8 70 40
Artenzahl: 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 4
Kennart d. Assoziation:

Carex scabrifolia Steud. 3.3 3.4 45 55 55 55 55 2.3 4.4 45 4.4 55 4.5 3.4
Trennart d. Subussoziation:

Phragmites communis Trin. . . . . . . . 3.4 1.3 2.2 2.2 11 + 2.3
Begleiter :

Aster subulatus Michx.

Imperata cylindrica Beauv.
v. koenigii Durand et Schinz

Atriplex gmelinii C. A. Meyer

Fundorte: 1, 4. Yagami, Kyushu (Okt. 1963). 2, 5, 11. Miindung des Flusses Zuibaizi, Kyushu (Okt. 1963). 3, 12-13. Kazusa-

Ichinomiya, Honshu (Okt. 1962). 6-7. Mindung des Flusses Nagara, Honshu (Nov. 1965).
Halbinsel, Honshu (Nov. 1964). 9-10. Miindung des Flusses Tatara, Kyushu (Okt. 1963).

8, 14. Ena, in der Miura-
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die Frontvegetation gegen das Wasser. Aber auf stabilisiertem Boden kommt
von dem Caricetum scabrifoliae auch Suaedetum maritimae
als enger Giirtel vor.

Die Hohe der Gesellschaft ist 40-50 cm und bei Flut ist der Bestand nur
noch 20 bis 30 cm hoch. Flut bringt normaleweise nicht die ganze Gesellschaft
unter Wasser.

Landeinwarts wird das Caricetum scabrifoliae von Phragmites
communis begleitet; wir untergliedern es als Subass. von Phragmites
communis. Reine Bestidnde von Carex scabrifolia kiénnen als Typische
Subassoziation aufgefaBt werden (Tab. 7).

In dem vom Brackwasser beeinfluiten Areal folgen hinter dem Carice-
tum scabrifoliae: Plantago asiatica, Aster subulatus, Imperata cylindrica,
Ischaemum aristatum var. glaucum, Fimbristylis longispica u.a. Arten die die
Carex scabrifolia-Wiesen begleiten. Diese Wiesen, die wir hier nicht behandeln,
sind mehr oder weniger durch verschiedenen menschlichen EinfluR gestort.

Die Samen der Carex scabrifolic haben korkartige Haut; somit kénnen sie
durch Meeresstrom verbreitet werden.

9. Phragmites communis Gesellschaft

Phragmites communis hat eine der weitesten Verbreitung der Erde, von
der maiBigen bis zur subarktischen Klimazone, sowie vom Hochmoor bis zur
Meereskiiste; sie wird gesellschaftssystematisch oft diskutiert (TUXEN und
PREISING 1941 u. a.).

Tabelle 8. Phragmites communis Gesellschaft.

Nr. d. Aufnahme: 1 2 3 4 6
GroBe d. Probefliche (ms?): 50 50 100 25 25 100
Vegetationsbedeckung (%) : 95 80 90 95 70 85
Artenzahl: 1 1 1 1 1 1

Phragmites communis Trin, 5.5 5.5 5.5 5.5 4.5 5.5

Fundorte: 1-3. Miundung des Flusses Tatara, Kyushu (Okt. 1963). 4. Sakaide,
Shikoku (Okt. 1963). 5-6. Tanahashi, in der Shima-Halbinsel, Honshu
(Nov. 1965).

In den FluBmiindungen und Buchten unseres Studiengebiets wichst Phrag-
mites communis sehr weit, wenn unter dem Brackwasser des Substrats mit
Schlick und organischer Substanz angereichert ist. Die Pflanze kann bis 1m
tief in das Wasser—bei Flut—wachsen und bildet groBfomige Wiesen (hoher
als 2m). In der Mindung grofer FliiRe wie Tamagawa, Yodagawa, Chikuma-
gawa, Kisogawa u.a. entwickelt sie sich sehr auffillig und bildet oft reine
Bestinde wie Tab. 8 zeigt.

In dem StBwasserareal enthilt der Phragmites communis-Bestand auch
verschiedene Scirpus-Arten wie Scirpus triqueter L., S. triangulatus ROXB., S.
tabernaemontani GMEL. Aber im brackig—bis salzigen Wasser kommen diese
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Scirpus-Arten kaum vor.

Im Brackwasser kann die Phragmites communis-Gesellschaft auf solchen
Stellen bestehen, wo bei Ebbezeit auch der Boden unter Wasser steht. Ihr
Standort kann auch in reinem Meerwasser sein, wenn er mindestens bei Ebbe-
zeit ausgetrocknet ist.

10. Phragmites karka-Gesellschaft

Phragmites karka ist morphologisch dem Phragmites communis sehr dhnlich ;
auch sein Standort ist fast gleich. Die Pflanze wichst an den FluBmiindungen
und Meereskiisten Siid-Japans; sie hat dicke Rhizome und ihre Vegetationshthe
geht bis 4m. Im Brackwasser bildet Phragmites karka oft reine Gesellschaft
mitfnamengebender Art (Tab. 9). Soziologischsystematisch konnen wir diese
Gesellschaft noch nicht festlegen. Aber das Hauptverbreitungsareal der Phrag-
mites karka liegt siidlicher als dasjenige der Phragmites communis; z.B. auf
den Amami-Inseln kommt die Phragmites karka-Gesellschaft saumartig an der
Mangrove vor.

Tabelle 9. Phragmites karka Gesellschaft.

Nr. d. Aufnahme: 1 2 3 4 5
Groge d. Probefiiche (m?): 100 100 100 100 100
Vegetationsbedeckung (%) : 95 80 95 95 85
Artenzahl: 1 1 1 1
Phragmites karka Trin. 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5

Fundorte: 1. Hizen-Kashima, Kyushu (Okt. 1963). 2-5. Miindung des Flusses
Nagara, Honshu (Nov. 1965).

11. Scirpetum iseensis

Im gemeinsamen Brackwasserbereich der 3 FliiBe-Ibigawa, Nagaragawa
und Kisogawa-, wichst die Gesellschaft von Secirpus iseensis. Der sippen-
systematische Name der Scirpus iseensis ist erst neulich von SHiMIZU (1967)
bekannt geworden: er hat auch ihre Okologie studiert.

Bei unseren Aufnahmen (Nov. 1965) war diese neue Art noch nicht be-
schrieben. Wir haben sie nur als eine Scirpus-Art in den Aufnahmen notiert.
Da jetzt Scirpus iseensis bekannt ist, obwohl nur zwei Aufnahmen vorhanden

Tabelle 10. Scirpetum iseensis.

Nr. d. Aufnahme: 1 2
GroRe d. Probefliche (m?): 50 15
Vegetationsbedeckung : 40 35
Artenzahl : 1 1

Kennart d. Assoziation:

Scirpus iseensis T. Koyama
et T. Shimizu 3.4 3.3

Fundorte: 1, 2, Miindung des Flusses Nagara, Honshu (Nov. 1965).



Tabelle 11.

A=Suaedetum japonicae

Ubersichtstabelle der Thero-Suaedion auf Honshu, Shikoku u. Kyushu.

B=Atriplici-Suaedetum maritimae

C=Limonietum tetragonii

3=Typische Subass.
4=Subass. v. Atriplex gmelinii

I=Typische Subass.
2=Subass. v. Limonium
tetragonum

5=Typische Subass.
6=Subass. v. Artemisiafukudo
7=Subass v. Atriplex gmelinii

A B B
Zahl d. Aufnahmen : 1 2 3 4 5 6 7
5 12 10 10 10 10
Kennart d. Suaedetum japonicae:
Suaeda japonica Makino { i};; g
Kennart d. Suaedetum maritimae: o
Suaeda maritima Dumort. |vis  yes) M2 TVi-e e

Kennart d. Limonietum tetragonii:

Limonium tetragonum A.A. Bullock

Trennarten d. Subass.:
Artemisia fukudo Makino
Kochia scoparia Schrad. v. littorea Makino
Aster tripolium Linn.
Begleiter :
Atriplex gmelinii C. A. Meyer
Zoysia sinica Hance v. nipponica Ohwi

Rumex japonicus Houtt.
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sind, schlagen wir vor, die Gesellschaft der Scirpus iseensis als neue Assozia-
tion aufzufassen (Tab. 10), wegen ihrer eigenen Okologie, ihrer Vergesellschaft-

und ihrer Verbreitung.

Scirpetum iseensis hat Gesellschaftshohe von 60-70 cm und steht
noch an tieferen Stellen wie Caricetum scabrifoliae, und zwar in
100-110 cm Wassertiefe bei Flut. AubBer der 3 Fliife Kiso sind bis jetzt andere
Fundorte des Scirpetum iseensis unbekannt.

IV. Uber die hoheren Einheiten der Salzwiesen
Die Assoziationen der Strandsalzwiesen, die unter extremen Umweltbedin-
gungen stehen und manchmal nur durch eine Art gebildet werden, kénnen

Tabelle 12. Ubersichtstabelle der Asteretea tripolium auf Honshu und Kyushu.

A=Zoysietum sinicaenipponicae B=Artemisietum fukudo

l=Typische Subass. 3=Typishe Subass.
2=Subass. v. Phragmites 4=Subass. v.Zoysiasinica
communis v.nipponica
A B
Zahl d. Aufnahmen: 1 2 3 4
25 6 11 18

Kennart d. Zoisietum sinicae nipponicae:

Zoysia sinica Hance v. nipponica Ohwi | Vi3 V4~5) X Vs

Kennart d. Artemisietum fukudo:
Artemisia fukudo Makino re . 1 Vi-s o Vit é

Trennart d. Subass.

Phragmites communis Trin. . AR Vs Jre-s

Kennarten d. Asteretea tripolium :

Aster tripolium Linn. . I+ I+

Triglochin maritimum Linn. . . . 1+ %
Begleiter : ‘

Carex scabrifolia Steud. T+ e 7! 11

Limonium tetragonum A.A. Bullock T+ R 1+ -t

Polygonum polyneuron Fr. et Sav. rt

Suaeda maritima Dumort T2 . T2

Atriplex gmelinii C. A. Meyer Tr-1 . T+

Cynodon dactylon Pers. . n?

Phacelurus latifolius Ohwi . . . Tt

Algae sp. . . . T2




Areal des Meerwassers

Areal der Brackwassers

Abb. 17. Okologisches Diagramm der Salzwiesen SW-Japans.

hoch

Limonietum tetragoni
Kiesboden

Zoysietum sinicae
nipponicae

Suaedetum japonicae Kies bis Schlickboden
Schlickboden

Atriplici-Suaedetum
maritimae Kies bis
Schlickboden

Caricetum scabrifoliae
Sand bis Schlickboden

Artemisietum fukudo
Kies bis Schlickboden

Zosteretum nanae
Kies bis Schlickboden

Zosteretum marinae
Kies bis Schlickboden

Salzgehalt des Wassers

Phargmites communis-Gesell.
Schlickboden

Fimbrystylis-
Ischaemum-Gesell.
u.a. auf niedrigem

Brackwasser

Scirpetum iseensis
Schlickboden

Phragmites karka-Gesell.
Schlickboden

niedrig

lang Zeit im Wasser kurz

tief Hohenlage des Wuchsortes hoch
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nicht leicht zu hoheren Einheiten zusammengefaBt werden, wegen nicht ge-
niigender gemeinsamen Artenkombination. Es gibt zwei Wege, entweder nach
einer Art bis in hohere Einheiten wie Verband, Ordnung und Klasse zusam-
menzufassen (wie Zosteretea marinae, Thero-Salicornietea)
oder nach gemeisamen physiognomischen und 6kologicshen Charakter der
Assoziationen zu hoheren Einheifen zusammenzustellen.

Wir haben zuerst durch Artenkombination versucht, und dann je nach Fall
auch letzere Merkmale mitgerechnet. Zur Entscheidung hoherer Einheiten
haben wir auch mit den schon gut bekannten mediterranen Salzwiesen und
mit,dem europdischen Gesellschaftssystem vergleichen.

Tabelle 13. Die Pflanzengesellschaften der Salzwiesen und ihre verwandten
Gesellschaften auf Mitte bis SW-Honshu, Shikoku und Kyushu.

Zosteretea marinae
Zosteretalia marinae
Zosterion marinae
Zosteretum marinae
Zosteretum nanae

Ruppietea maritimae
Ruppietalia maritimae
Ruppinion maritimae
Ruppietum maritimae
Eleocharetum curvulae

Cakiletea maritimae
Cakiletalia maritimae
Thero-Suaedion
Atriplici-Suaedetum maritimae
Suaedetum japonicae
Limonietum tetragoni

Asteretea tripolium
Zoysietalia sinicae nipponicae
Zoysion sinicae nipponicae
Zoysietum sinicae nipponicae
Artemisietum fukudo
Triglochin maritimum-Gesellschaft

Phragmitetea
Phragmitetalia eurosibirica
Phragmition

Caricetum scabrifoliae
Phragmites communis-Gesellscaft
Phragmites karka-Gesellschaft
Scirpetum iseensis
Scirpus planiculmis-Gesellschaft
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In den hier beschriebenen Assoziationen, werden das Suaedetum japo-
nicae und das Atripici-Suaedetum zum Thero-Suaedion Br.-
Br. 1931 zugeteilt, wie das Suaedeto-Kochietum hirsutae und das
Suaedetum-Salsoletum sodae im Mediterrangebiet.

Das Suaedetum japonicae und des Limonietum tetragoni,
die mit dem Suaedetum maritimae Zhnliche 6kologische Charakter
haben, sollen auch zum Thero-Suaedion gehdren, obwohl sie keine gemein-
samen Charakterarten haben (Tab. 11). Das Zoyisietum sinicaenippo-
nicae unddas Artemisietum fukudo kommen in dhnlichen Standorten
vor, und im Bestand des Artemisietum fukudo kommt auch oft Zoysia
sinica var. nipponica vor (Tab.5). Dadurch wire es richtig, daf} beide Assozia-
tionen mit der Verbandskennart Zoysia sinica var. nipponica, als neuer Verband
“Zoysion sinicaenipponicae” aufgefaBt werden (Tab. 12).

Das Zoysion sinicae nipponicae und die Triglochin maritimum-
Gesellschaft miiBen zusammen zu Asteretea tripolium gestellt werden.
In diesem Falle miiRen wir auch Zoysietalia sinicaenipponicae neu
aufstellen.

Caricetum scabrifoliae, Scirpetum iseensis, Phragmites
communis-Gesellschaft und Phragmites karka-Gesellschaft gehoren zum
Phragmition.

Die oben genannten Gesellschaften und auch die in unseren Aufnahmen
nicht verzeichneten Gesellschaften der Ruppietea maritime, die in SW-
Japan vorkommen, ebenso die Scirpus planiculmis-Gesellschaft die an der Kiiste
der Mikawa-Bucht festgestellt ist, haben wir iibersichtlich in Tab. 13 zusam-
mengefasst.

V. Die Verteilung der einzelnen Gesellschaftseinheiten

In der Verteilung der beschriebenen Assoziationen und Gesellschaften
spielten in der verschiedenen Umweltsbedingungen besonders folgende Faktoren
mit :

1. Die Hohenlage des Standortes, und als Folge die Zeitlinge und die
Hohe des Standes im Salzwasser.

2. Der Unterschied im Salzkonzentrat des Meerwassers : Brackwasserareal
wie Flifmundung oder echtes Meerwasserareal wie Meereskiiste.

3. Der Unterschied des Bodens: Kkiesig, sandig, tonig order schliartig.

Alle diese Standortsfaktoren wirken gegenseitig und mit anderen Umwelts-
faktoren zusammen an der Entscheidung der Gesellschaftsverteilung mit.

Die Verteilung jeder Gesellschaft nach ihrer Okologie und Umweltsfaktoren
konnte man wie in Abb. 17 schemmatisch darstellen.

Zusammenfassung

Die Strand-Salzwiesengesellschaften und einige von Brackwasser beeinfluBte,
ihr nahe verwandten Vegetationseinheiten wurden an den Kiisten und Flub-
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miindungen von Mitte- u. SW-Honshu, Shikoku aund Kyushu, pflanzensoziologisch
untersucht und geordnet. Es handelt sich besonders um folgende Einheiten :

Atriplici-Suaedetum maritimae ass. nov.
Suaedetum japonicae ass. nov.
Limonietum tetragoni UMEzU 1964
Zoysietum sinicae nipponicae ass. nov.
Artemisietum fukudo ass. nov.
Cariecetum scabrifoliae ass. nov.

Durch Tabellen-Vergleich und durch Vergleich mit den entsprechenden

Salzgesellschaften Nord- und Mitteleuropas, werden sie hoheren soziologischen
Einheiten zugeordnet (Tab. 13).

Die Verteilung und die Synékologie der Assoziationen und Gesellschaften

werden erkldrt, soweit sie im Gelidnde erfaBt wurden (Abb. 18).
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