
Studien故ber Strand-Salzwiesengesellschaften

aⅦf O告t-Hokkaido (Japan)

VOn

Akira MIYAWAKI tlnd Tatsuyuki OIIBA

Vegetationskundliche Studien ilber Salzwiesen in Europa sin° in den ver-

gangenen Jahrzehnten Yon mehreren Autoren in verschiedenen
Gebieten durch-I

geftihrt worden (ADRIANI 1945, BEEFTINK 1959, 1962, 1965, BRAUN-BLANQUET,･

J. u.R. TUxEN 1952, CⅢAPMAN 1959, 1960, CoRILLION 1953, DAHL u. HADAe･

1941, 1946, GILLNER 1952, 1955, 1960, HARMSEN, G.W. 1936, NoRDHAGEN 1954,

OBSERDORFER 1952, PIGNATTI 1952, 1954, RIVAS GoDAY 1955, Sob 1938, TopA
1939, TUxEN, R. 1937, 1950, 1955, TUxEN, R.u. MITARB. 1957, VICHEREK 1961,

1962, WESTⅢOFF 194=7, 1958, WESTHOFF, Ⅴ. DIJE, PASSCHIER 1942 u.a.). Uber

Salzwiesengesellschaften in Hokkaido haben zuerst TATEWAKI und YAMANAKA

1936 berichtet. Spater haben TsuJII 1954, 1956, ITO 1959, 1961, ITO und LEtJ

1962 deren Verbreitung, Gesellschaftstruktur und einige Standortbedingungen

diskutiert. ITO 1963 hat die bisherigen 6kologischen und vegetationskundlichen

Berichte zusammengefa&t und dabei auch eine Gesellschaftsystematik nach

Dominan∑ versucht.

Aber die bisherige soziologiscb-systematische Beschreibung der Strand-

Salzwiesen an den K也sten Ost-Hokkaidos ist noch recht unvollstandig. Wir

haben versucht, diese Salzwiesen-Gesellschaften und einige vom Brackwasser

beeinfluAte Vegetationseinheiten mach der heutigen pflanzensoziologischen
Methodik in ihrer systematischen Gliederung klarer darzustellen und nit

mitteleurop豆ischen Gesellschaften zu vergleichen. AuJさerdem haben wir die

topographischen Lagebeziehungen der verschiedenen Gesellschaftseinheiten

beschrieben.

Die Aufnah皿en im Geはnde sin° in den Sommern 1961 bis 1963 durch-

gef也hrt worden. Im Winter 1963 hat einer Yon uns (A.M.) durch Unterstdtz-

ung der Alexander Yon Humboldt-Stiftung das Material be主 Herrn P'rof. Dr. Dr.

h. c. R. Tt5ⅩEN in der Bundesanstalt fur Vegetationskartierung (Deutschland)

geordnet und nit den dort erarbeiteten umfangreichen Tabellen verglichen.

Fur die standige Anregung und fteundliche F色hrung danken wir Herrn Prof.

TUxEN herzlich, ebenso danken wir Herrn Dr. LoHMEYER ftlr wertvolle Hin-

weise im Geはnde (1961), sowie Herrn Prof. Dr. M. KITAGAWA fむweitere

bereitwilligst gewahrte Ratschlage und Hilfe.

* Die Ergebnisse wurden auf dem lnternationalen Symposion tiber Pflanzensoziolo･

gische Systematik in Stolzenau, 23.-26. Marl 1964, zum Teil bereits anlaBlich des Kon･

gresses der Ecological Society of Japan, Fukuoka, 4.-7. April 1962 vorgetragen.
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I. Verbreitung und Aufnahmeorte der Strand･Salzwiesen in Hokkaido

Stran中Salz甲iesedwachsp牲ip Japan ip､
トal.1駅mei.men

in
}kleinen

Buchten

oder Flu且mandungen, w? die Wellen nicht soモ?tark einwirken, und wo der
ヽ

1 t

Boden
si°h mehr oder weniker regelmま且i畠i占IBerei占h Yon Ebbe und Flut

be丘ndet･ Solche Standorte sin° an °en Ktisten Japans im allgemeinen nicht

hau丘g･ Besonders in Honshu, Shikoku und Kyushu sind sic durch Deichbauten

und LandgewinnungsrMa触al岬en SehE
,Selten ,gew?rdenl-

∴Im Osten Hokkaidos

gibt es heute noch einlge Stellen nit Salzwiesen. Abb. 1 zeigt ihre Verbrei-

tung (vgl･･auch ITO 1959, p･ 21 u･ 1963, p･ 13)･ An
ei.nigen Stellen sin°

die

Strand-Salzwie?en entweder durch Bewirtschaftung, besonders als Viehweide,

oder

,auch

durch gro&e Taifun-Katastrophen･ die im Laufe einiger Jahre oder
/

Jahrzehnte an besFimmten gef畠hrdeten Ste11en阜mmer wiederkehren, zerst6rt

worden.

F也r die pflanzensoziologischen Aufnahrrlen Wurden m6glichst Bestande.aus-
ぎ

gesucht, die. nicht oder nur.
wenig durch Mensch.und Tier_ beeinflu&t sin° und

‾noch eine natarliche oder doch naturnahe Vegetation aufweisen.

Die Untersuchungsgebiete liegen in der Umgebung von Akkeshi (Innere

Bucht), an den Salzwasserseen Onneto und Furenko (Bezirk Kitami) sowie an

den Brackw?sserseen Nemuro, Notoro-kp und Komuke-to (Bezirk Kitami). Die

Vegetation auf der Nokke-Halbinsel wurde ebenfalls studiert.

An den KBstQn yon OIHokkaido kommen畠hnliche Bodentypen vor,
､wie

sie aus den Wattgebieten der deutschen Nordseek也ste durch WoHLENBERG 1933

pnd Yon der schwedischen Westk也ste durch GILLNER 1960 beschrieben worden

sin°. AIs Sandwatt (Sandwattgyttja KuBIENA 1953, p. 104) bezeichnet man

den Boden卜der aus gr6beren, sandigen Wattsedimenten besteht. Nattlrlich

-finden si°h Uberg畠nge zwischen Schlick- und Sand甲att.

In manchen Gebieten wie bei Horonitai in der Nえhe Yon Akkeshi, am

しOnneto upd einem Teil des Furenko, wo Brackwasser in Flachmoore eindringt,

bestehen die B6den aus Tort, der von Phragmites und Carex-Arten gebildet

wurde.

Der Boden des Sees Komuke-to ist ein Sandwatt, das mehr oder weniger

.grobk6rnlge
Sande und Kiese enth畠It. ln anderen Gebieten sind Sand- und

Schlickwatt oder Ubergangsformen zwischen beidenL VOrhanden.
-

In allen

Untersuchungsgebieten ist der Boden mit einer hautartigen Schlickschicht

tiberzogen.

Die klimatischen Schlu且gesellschaften in der naheren Umgebung unserer

Untersuchungsgebiete in OsトHokkaido sin° vorwiegend. Wilder nit Abies

sachalinensis Fr. Schm. und Picea jezoensis Carr. Auf sandigen h也gelartigen

Erhebungen der Meeresktisten und anderen einlgerma且en trockenen B6den

wachsen W畠Ider mit Quercus dentata Thumb. und 0. mongolica Fischer ∀ar.

grosseserrata Rehd. et Wils. Feuchtere Stellen sin° nit Waldern Yon Ulmus

davidiana Planch. ∀ar. japonica Nakai und Fraxinus mandshurica Rupr. var.
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4 A. MIYAWAKI und T1 0HBA

japonica Maxim･ bedeckt･ Cro且e Flachen nehmen auch Flach- und Hochmoore

ein.

Haufig werden die Moore Yon Alnus japonica-Bruchwaldern umschlossen･

Die Salzwiesen stehen an ihrer Landseite nit diesen verschiedenen
Schlu広一

gesellschaften im Kontakt･ Aber heute grenzen infolge des menschlichen Ein-

flusses meistens Viehweiden als Ersatzgesellschaften an die Salzvegetation･

II. PhysiogrLOmie der Gesellschaften

Abb. 2 stellt die Zonierung der dominierenden Arten dar･ Nahe am Strand

an den tiefstgelegenen Stellen, die regelm弧ig γom Meereswasser dberautet

werden, dominiert Salicornia brachystachyal)･ ‖ier bildet sie oft reine Bestande･

vom september bis in den spえten Herbst hinein sin° die Pflanzen blutrot

gefarbt･ Der uber den Sommer grane Teppich erscheint dann wie eine rote

Matte. In dieser Ktihleren Jahreszeit kann man die Salicornia-Bestande schon

aus der Ferne an den roten Farbe gut erkennen･ Kleinere Abweichungen in den

standortsbedingungen verursachen geringe Unterschiede im zeitlichen Beginn

der Verfarbung und der Farbabstufung･

An Stellen, die nicht so lange und nicht so hoch tlber且utet werden,
kommen

puccinellia kurilensis und SPergularia marina vor, die auf den Salzwiesen Ost-

Hokkaidos gro瓜e Flachen einnehmen･ Auch hier treten oft Salicornia brachy-

stachya und Salicornia stricta auf, manchmal sogar in gro且en
Mengen; ihre

vitalitat` ist jedoch bereits bedeutend schwacher als in
㌧den

Salicornia-Reinbe-

standen. Diese Vegetationszone zeigt im Herbst ebenfalls schon von weitem

durch rot verfえrbte Salicornien einen auffallenden Anblick･ Auf etwas

h6heren und sandigen Racken kommen oft fast reine Bestえnde Yon Glaux

maritima ∀ar. obtusifolia
vor, die si°h im Herbst als ring- oder inselartige grune

Flecken Yon den roten Teppich abheben･ Eine solche Stelle haben wir beispiels-

weise in der Vegetationskarte be主 Kap Sango am Saroma-See aufgenommen

(Abb. 4). Sin° etwas h6here Flachen vorhanden, die nicht

standigen Einfluli des Meereswassers stehen, w畠chst darauf

merndes Phragmites communis. Landeinwarts folgt Juncus

phragmites communis stets als lockeres Gehalm beigemischt

mehr unter den

gelegentlich k也m-

gracillimus, den

ist. Diese Arten

stehen nicht mehr unter den unmittelbaren Ein8u且des Salzwassers. Dort,

wo selbst keinerlei

Flachmoore tiber, in

mit Alnus japonica

Maxim. angrenzen.

Wo andererseits

Brackwasser mehr hingelangt, gehen die Salzwiesen in

denen Phragmites hau丘g dominiert, und an die Walder

STEUD. und Fraxinus mandshurica Rupr. ∀ar. japonica

starke Gezeitenstr6mungen oder starker Wellenschlag an

der K色ste herrschen, wachsen auf verhえ1tnismaRig steil geneigten Ktisten-

hえngen als erste Vegetationszone neckenhaft Triglochin maritimum-Horste･

Erst weiter landeinwarts bei ausgeglicheneren Reliefverhaltnissen, wo selbst

1) Die Autoren der Salzwiesen-Taxa werden
nur in den Tabellen angegeben･
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Abb. 2. Schematische Darstellung der Gesellschaftszonierung

mit der dominierenden Arten.
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be主 Flut die Kraft der Wellen geringer
ist, folgen damn Je mach den Relief und

damit auch
der i)berflutungsdauer fun,cus gracillimus- oder Puccinellia kurilen-

sis-･B占st畠nde(z.B. bei Akkeshi).

An Stellep,､･wo ､如r
､Einflu且p･des

Brack- odei /g-ar des Sd且wassers den desI

salzwassers”也b占r諒i占gt∴.wilez. B一､in. den Mdndungen der
grゅen Fltisse (z.臥

bei Akkeshi), sin° weite Flachen mit tippig wachsender Care立,S甲bspqthacea
ヽ

Wormsk bedeckt. Weiterflu且auf, wo das Wasser damn v611ig salzfrei､′wird,.

geherl･QieseBQSt豆nde in Phrag771ite?_.FOmmunisTHerden色ber, die dem S c i r po-

Phrag mi te t um Europas entsprechen. Landeinwarts werden,･diese Gesellr

schaften ･normalerweise Yon Flachmooren abge16st.

て
”ヽ

+･＋
∠l

III. Systematik, Aufbau tlnd Okologi6L √′derSよl如iesen,Gesellschaften
～1 A

l･ Zosteretum ma.rノi.rlae/ .､.

Das nur durch die ■/占i出さ-Ken岨rt^, ､Zostera rrmarina, charakterisierte Zo-

steretum marinae entwickelt,.sich dort,甲O Wえhrend des Niedrigwassersr

noch wenigstens 20 b-i岳30c品,wasser stehen ble呈t)en: Diese Pflanze vermehrt

sich durch Rhizome und bildet dichte Rasen. In unseren Studiengebiet占n baut

Zostera mdrina die Gesellsch息f七tfast immer allein auf. Der.Boden kann aus

Torf, Schlick oder feinen bis ziemlich groben Sanden besteheh, doch konnten

wir fast keine durch die Verscbiedenheit des Substrats bedingten Unterschiede

in der､Ausbildung.
′der

Gesellschaft負nden. Die Blatter Yon

ゝZostera
marina

Tabelle 1. Zosteretum marinae.

Nri､ d色r :Aufnahme :

G;6Be･ a.er､一prムbe飴che(m2) :

Atttenzatil:

1

1

1

′r～}
-1

Kennart:

･ z′ostera■ rriarina L.

2

1

1

3

10

1

4.5 5.5 5.5

Fun'dorte: Onneto: 1, 2. Saroma-See: 3.

w9rdep oft durch die Wellen abgerissen und l畠ngs der Ktiste angehauft･ Sie

biidep･stickstoffreicheSptilsaume, auf denen si°h vor Sandddnen das S a 1 s o 1 o-

A∴柾主,:plノicqt,urnLs'ubcordatae (LoHMEYER et MIYAWAKI 1962) ansiedelt,

w麹t印d.iふ･由占､ich
der Salzwiesen sich auf diesen Ablagerungen Yon Zostera-

Blattern stickstofniebende Pflanzen wie AtriPlex gmelL'ni und ChenoPodium

glaucum ein丘nden, die in den Assoziationen der Salzwiesen-Gesellschaften

ephemere nitrophile Ausbildungen kennzeichnen.

Das Zoster6tum marinae ist in der gem弧igtenZoneder n6rdlichen

Halbkugel weit verbreitet (PIGNATTI 1953, TUxEN u. OBERDORFER 1958, BEEF-

TINK 1962, 1965, GILLNER 1960). In Japan wachst die Art bzw. Gesellschaft

Yon Hokkaido bis Honshu, Shikoku und Kyushu (OHWI 1953) in windstillen

Buchten ohne Wellenbewegung.
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2. Zosteretum nanae

Die Zostera
nana-Ass. wえchst irrl Kontakt mit der. Zostera

marina-Ass. im allgemeinen in Mindestwassertiefen Yon 5 bis lOcm be主

Niedrigwasser･ Manchmal kommt sie auch an Stellen vor, die ganz trocken

fallen. Das Substrat ist das gleiche wie bei der Zostera marina-Ass.

und wechselt Yon Schlick bis Sand. Das Verbreitungsgebiet ist den Areal

der Zostera marina-Ass.えhnlich.

Tabelle 2. Zosteretum nanae.

Nr. der Aufnabme:

Gr6Be der Probeflache (m2) :

Artenzabl :

1 2 3

1 1 1

2 1 1

Kenart d. Ass.

Zostera nana L.

Kennart d. Klasse :

Zostera marina L.

4.5 4.5

1.2

5.5

Fundorte: Onneto: 1. Komuketo: 2, 3.∫

Die genannten zwei Assoziationen ordnen si°h in folgende h6here Einheiten,

wie es GILLNER (1960,

Klasse :

Ordnung :

Verband :

Assoziationen :

p. 92) far Europa dargelegt hat:

Zosteretea marinae PIGNATTI 1953

Zosteretalia marinae B宜G.1941

em. BR.-BL. et R. T臼ⅩEN 1943.

Zosterion marinae W. CIIRISTIANSEN 1934

Zosteretum marinae HARMSEN 1936

Zosteretum nanae HARMSEN 1936

3･ Salicornietum brachystachyae しSyn.: Salicornia euro-

paea-Ass. Ito et Leu 1962)

Nach Aufnabmen vorn Notoro-See und vom Saroma-See hat ITO 1959 die

Reinbestapde Yon Salicornia brachystachya als Salicornia europaea-Soziation
bezeichnet. 1962 h.at er mit LEU da f也r den Namen Salicornia euro-

Paea-Ass. gew畠hlt.

Die Optimalphasedes Salicornietum brachystachyae wird nur

Yon der namengebenden Art gebildet, die
′elnj畠hrig

lSt. Salicornia brachystachya

wird 20 bis 25cm hoch und verzwelgt Si°h verhaltnism弧ig stark. Aber in

sehr dichten Bestanden erreichen die Pflanzen nur 7 bis 8cm H6he und bilden

kaum noch irgendwelche Nebenえste.乱us. Ihre Hauptverbreitung hat Salicornia

brachystachya auf tiefgelegsnen Flachen am Strand, wo die P8anzen bei Flut

ganz oder teilweise voa Wasser bedeckt sin°, be主 Ebbe aber trocken stehen.

Mit gerlnger Menge kommt Salicornia auch in den beiden Zostera-Assozia-

tionen sowie im Puccinellietum vor.

Das Salicornietum
wird auf Schlickb6den, manchmal auch auf



A. MIYAWAKI und T. OHBA

N

＋

N

▼･･･+

#

N

∽

N

N
N

▼+

N

⊂⊃

N

OT)

▼･･1

00

｢･･･+

亡ー

ー+

く.D

†･+

仁一

ー⊂j(.D I･･+

■ヽ ●
^

Ln
o

【 +･+

cy? Q)

,上d

T:書
芸遥

l

(⊃ ▼+

h ▼･･･+

C)

真言
∈ B
〔づ Q)

〔]

-喜a
くづ へ

～+ LD

くづ ▼･･+

.`⊃

Ej勺?
▼-･+

1･･･+
-

CY?
▲ヘ

▼-+
＋-

&o)
oI

① _

,5d
(:0

』 ､

< 寸

.. d)

菖誓□ ＋J

孟宗

⊂＼1

-+

S ＋

N

＋
▼･･･+

c
q
c
q ＋

clcQ

＋

: ＋

: ＋･

LD

∽
＋

: ＋

: ＋

CY?

N

Cq

N

廿

⊂√)

⊂つ

N

▼･+ CY?

く工) CY?

I.+
N

†･+ N

yI
N

▼+ N

▼･+ N

T11 N

▼･･+
N

Tll N

I+
. N

く=)

,･+ N

▼･･+
N

ぜ

N

Cつ
N

N

N

†}

N

(=〉
N

の

†{

(に)

I･･･+

亡ー

▼-1

く.D

▼･･･+

Ln

▼+

寸

▼･･･+

⊂つ

▼･+

N

▼･･+

N

十

m

N

Ln

LD

LD

Ln

廿

t廿

<

CY?

⊂Yつ

m

⊂つ

⊂つ

N

N

N

N

N

▼･･+

Cq

I-I+

d
TC)

h cd

,+コ
己

u Cr)
lィ

摘詣:喜葛篭毒害
篭絡蓋紬'B雪

H
i;

∽ 礼 ∽ u

出 Fq

y-11 寸 N

--1

⊂⊃ y-+ ▼･･+

▼･･･+

の
T--I ▼+

∞ ▼･･+ ▼+

亡- I･･+ Y-ll

(.CI T-l ▼--i

LD N ▼･･+

rJ I･･･+

N ▼･･+

Ln I･･+
N

I-+ I･･+

q)

Jコ
-

U

音 召
+∃ J⊃

d 0

ロ ー

ち Pl
=

< pc;..
d

:章音量a u <

q)

【8

A
J=

U

(弓
A..)

a)

A

,.□
U
d

lJ

.J⊃

∈
コ
JJ

q)
＋-

□
～+

⊂)

U

:ニコ
(づ

∽

CY?

q)

-

Q)

J⊃

cd

【+



管轟e鵬地軸

･p･-
-■Ap---- -叩)-----00W･,A

･-NW--,･
-E--→----･づb-･-･--･て･-智-F･一･--

･
---〟--1--くく･一--伯--･･-

- k･▲･
･q---

I,W%,
_-叩い-･･･印

榊触

ー-㍗-
-- -h･-･叫- ---

---
M耶一触mJ粕-･

A--u-J---･--･-･･
･--ら-”--･､

”h--A-y

,---J
･------

---…-

･
･･---･,-広一･

･
-･叫M.

▲w.”胤;-㌧叩

阻de励 弓……7…8

蜘卿 朋母暮i白川…昏･ま専一ま

盈醜軌 33含3333333

iii2i31凄ま5

1 2,52-5昏.まi

…33

Ee虫n幽deど奴

Pu∈einぬkBri銚da

S粥ahria
marin励

Tfea鵬温:

Gla鵜地aL潤舶1紬邑id

Eenna臓

御aa東鎚己mとl

蜘

Sali励軸鮒機

軸細is TriB.

柳榔鞄er

S軸地軸
I

S蜘ict86糊

望t32さ21章l2.望2.22.22.3恥2Ll

imi,”.22,ヨ2.22書22,21,望1.2

ut5連.54.44.速達.4蓬仙43.43.産

≡

Suba§畠臓招ariti迅a馴触敵

l蛋1棚2呈･22望32垂喜5宝627詣望938ぎ3132き33産353637萱看

まま…1ま6豊望6望8,………■e.14

SS糊+……蓬4
産=… …4

叫一触【仙=･
-メ-≡-L･心･･-

･--”

･･--一-伽..
- --I I,-セ

■■′■L

2暮2ま一12.23.33事33.33,43.連2事3

2暮3ま.22.32n.望1mu一≡
千

3,32.蓋…事23.33,21.23糾3 2,3

3.3冨‡33,乏5-33i4i.喜2.2､2.三2一言弓＋.22-3≡.22.3辛

呈9層

豊4

凄4

負凄呈43舶連5感4748膚58

連星 1乱i2…=.1

…65 53 産4

51§25354555657

川川Q,i32

…55

i-22,33事33,3喜川.蓬3.3ヰ.21-23,蓬3.3i,22,2u†12･…辛2.榔2ま,2†‡

L望2i33,3u望.21.22,22n,=≡u＋u≡.32仙仙卜2.≡2.2≡,2
‥ …

i.2
,
…2･呈.2

】

,萱＋.≡

2書2…†仙2 2.2…3達,5 5.”.2… 5-55川.塁2.2ま123135i55-55,5

2.32一望

妻 喜

十†≦†

昌.33,ヨヨ,32書33,も4*53.33-35.54.逢

＋i＋i.≡1,2‥‥■.

.”

,=2ul.2L

3.蓬3A3.33-3昆31,2

Fu3紬剛柑2那脚脚抑酢蛸棚脚

脚2, 1脚2,…糊鞄槻磯亀

三.馴†.2十…鐘一旦2.3トト望と3,3
3.3望手芸垂.4皇,2=

‡‡.望1i2十.望‡,喜皇,2≧卜‥…

‥…Jiml＋＋.呈＋1



Tabue 5. Juncetu皿graCillimi

Typische Subass･

1=Initialphase a. Subass. (Variante voa
Salieomia brachystachya)

2=Typisehe Vari_ante

3ニVariante
Yon

Eleocharis kamtschatica

Subasss.
von■

calamagrostis eplgelOS

4=Variante
voa

Eleocharis kamtschatica

5=Typisehe Variante

Nr, der Aqfnahme :

Gr88e der ProbeBache (皿2):

Artenzahl :

Eennart a. Ass.
:

Juncus graciuimus
V. Krecz.

et
Gontsch･

Trennarten d. IBitialphase (Variante):

Salicornia brachystachya G. F. W･ Meyer

Spergularia
marina

Griseb･

Trennarten 也.Varianten :.

Eleoeharis kamtschatica Komarov

Scirpus
planicqlmiFr.

Schm暮

Trennarten a. Subass.
:

Inula
japonica

Thanb.

Calamagrostis
epigeios

Roth

Kennarten d. Puccinellion kurilensis :

Glaux
maritima

i.
vac. obtusifolia

Fernald

Puccinellia kurilensis Honda

Begleiter
:

Phragmites eommiTrin･

Petenti11a egedei Wormskj. var. grandis
Hara

･
plantago japonicaFr. et

Say. f.
yezomaritima

Kitamura

Atriplex
gmelini

C.A. Meyer

Lythrum
salicaria

L･

Triglochin palustre
i.

Carex lyngbyei Hornem.

Gali8m tri丘dum L.
γar-

brevipedunculatum Regel

Bidens tripartita L.

Campylium
stellatu皿Lang. et

C. Yeno･

1 2

lll

t
7 7
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Tabelle 6. Puccinellio. kurilensis-Caricetum
subspathaceae

Subass.
Ⅴ.

Puccinellia kurilensis

Nr. der Aufnahme:

Gr6Be der Probeflache (m2)
:

Artenzahl
:

Kennart d. Ass.･.

Carex
subspathacea

Wormskj.

Trennarten d. Variante
:

Potentilla
egedei

Wormskj. ∀ar. grandis
Ear且

Stellaria bumifusa Rottb.

Trennarten d. Subass∴

Eleocharis kamtschatica Komarov

Carex
pseudo･curaica

Fr. Schm,

Descbampsia
caespitosa

P. Beaub.
∀ar. macrothyrsa

Ohwi

Kennarten d. Puccinellion kurilensis
:

Glaux
maritima

L.
∀ar. ob亡usifolia

Fernald

Puccinellia kurilensis Honda

Spergularia
marina

Griseb.

Kennarten d. Asteretea tripolium :

Triglochin
maritimum

L.

Aster
tripolium

L.

Juncus
gracillimus

V. Krecz.
et

Gontsch.

Begl血:

Triglochin
palustre

L.

Calamagrost_is
epigeios

Roth

Phragmites
communis

Trim.

Lytbrum
salicaria

L.

Galium tri丘dum L.
∀ar.

brevipedunculatum Regel

Salicornia bracbystachya G. F. W. Meyer

Carex lyngbyei Hornem.

Soncbus bracbyotis DC.

Lobelia
sessilifolia

Lamb.

Plantago japonica Fr.
et

Sav. i.
yezomari[ima

Kitamura

Campylium
stellatum

Lang. et
C. Yeno.

1 2 3

1 1 1

2 2 2

3.4 4.5

＋

Typische Variante
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3 3 3 4

8 9

1 1

4 4

10

1

3

一■E

2.3 3.4 1.2 3.4 4.5 2.3 1.2 5.5

＋.2

Variante
Yon

Potentilla
egedei ∀ar. grandis

ll 12 13 14 15

2 9 1 1 1.5

6 4 6 8 6

16

1

6

17 18

1 1

7 7

19

1

7

3.3 5.5 2.2 2.2 2,3 3.3 4.4 1.2 1.3

1.22.22.3
＋

2.3 2.21.23.3 1.2

1.2 2.2＋.2 2.2 1.2 2.3

Subass.
Yon

Eleocbaris kamtschatica

20 21 22 23

1 1 1 1

7 10 13 12

2.2 1.2 1.3 4.5

＋
2.3

＋.2
2.3

1.2 1.2

1.2
＋.2 ＋.2

2.3

＋.2 ＋.2
1.2

1.2
＋.2

1.2

5.5

＋.2 ＋

1,2

.＋.2＋

2.3 4.4 3.4､＋

1.2

1.21.2

.

＋ ＋ 1.2

3.3 3.4

【

2,3＋.2 2.3 1.2 1.2 2.2 2,3＋.2

2.2 2.2＋.2 1.2 2.3
＋

1.2

2.2. 1.23-4 1.2
＋ ＋ ＋

1.2 1.2 r
1.2

1.2

＋.2

＋ ＋.2
2.3

1.2 2.3

2.3

＋

3.3
＋.2

1.2

＋

1.2
＋.2

1.2

2.2

＋

＋.2

＋.2

＋.2

＋.2
1.2

＋.2

＋.2

＋

＋.2

＋.2

＋.2

Fundorte: Akkesbi; 1,2,3,10. Onneto; 4,5,6,7朋11,13,15,16,17,18,19,22,23. ロbaranai
am

Notoro-See
;
12. Furen-See

;
14, 20, 21.



Studien dber Strand･Salzwiesengesellschaften auf Ost-Hokkaido 9

sandigem Schlick gefunden･ Die Gesellschaft lebt nur in ruhigen Buchten der

Meeresktiste und an Salzseen, wo sic vor Wellenschlag geschtitzt ist. Das

salicornietum brachystachyae halt sich wegen der leichten

veranderbarkeit seiner Wuchsorte nur selten
langere Zeit an derselben Stelle,

meist wandert es Yon Jahr zu Jahr, wie schon ITO und LEU (1962, p･ 18)

beobachtet haben. So konnten wir
es am Akkeshi, wo das Vorkommen Yon

mehreren Autoren belegt ist, an den Yon ihnen genannten Stellen kaum noch

丘nden. Das Salicornietum ist also eine sehr instabile und bewegliche

Gesellschaft, die bereits Yon kleinen Anderungen der Standortsbedingungen,

z. B. durch Hochwasser, Eisschmelze im Frtlhjabr, Treibeis, starken Wellengang

oder durch Taifune im Herbst und vielleicht auch durch noch andere Ursachen

entscheidend gest6rt wird.

Das S､alicornietum brachystachyae ist die Yon allen Phanero-

gamen-Gesellscbaften (abgesehen Yon den Zostereten) am
weitesten

see-

wえrts vordringende Assoziation. Es steht bei Hochwasser regelm弧ig unter

wasser. stellenweise bedeckt das Salicornietum 20bis 80% des Bodens･

Die Art Salicornia brachystachya aus Ost-Hokkaido k6nnte der Salicornia

stricta
an der K也ste der Britischen Inseln (vergl.KONIG 1960) entsprechen und

damit das Salicornietum brachystachyae mit der Assoziation des

salicor,nietum strictae an den
europえischen Ktisten tibereinstimmen･

Der Salzgehalt an Stellen mit dominierender Salicornia brachystachya

betragt nach 'ITO (1960, 1962) 5,7-33,6 pro mi11e･ Auch die Tatsache, da且

salicornia in einem alten aufgelassenen Salzgarten in Shikoku也pplg WaChst,

wo der Salzgehalt h6her ist (vgl. auch TsuDA 1961), last darauf schlieJまen, da且

sie stえrkere Salzkonzentrationen als andere Salzwiesenarten ertagt.

woELENBERG (1933, 1938 und 1954=) hat an der deutschen Nordseektlste die

Bedeutung von Salicornia ftir die Landgewinnung untersucht und die M6glich-

keit aufgezelgt Salicornia zu saen･

4. Puccinellietum kurilensis(Syn∴Puccinellia kurilensis-

Glaux maritima ∀ar. obtusifolia-Ass. ITO et LE口1962 p.p.

sowie lTO 1963 p. p.)

ITO und LEロhaben 1962 bei ihren Soziations-Studien am Nordrand des

Notoro-Sees eine Puccinellia kurilensis--Isozion, eine Puccinellia kurilensis-Glaux

maritima ∀ar. obtusifolia-Soziation und eine Glaux maritima var･.
obtusifolia-

Isozion性nterSChieden und diese zur′Puccinellia kurilensis-Glaux

maritima
∀ar. obtusifolia-Ass. zusammengefa瓜t. Wenn auch die

Yon diesen Autoren beschriebenen Gesellschaften si°h in ihrer Gesamtheit etwa

mit
der Yon uns neu gefa且ten decken, so glauben wir doch, da且der frtihere

Name nicht nur zu umstandlich, sondern ftir den Gesamtbereich der Assozi-

ation auch nicht zutreffend ist. Denn Glaux maritina var.
obtusifolia

ist nur

als Trennart in einer Subassリaber keineswegs in der ganzen Ass. vorhanden.

Diese Art kann daher nicht gut fur die Benennung der ganzen Assoziation
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herangezogen werden. Zudem m6chtenwir uns aus Griinden der Vergleich･

barkeit auch in der Namengebung, ebenso wie in der Yon uns benutzten Feld･

und Tabellenarbeit, der p且anzensoziologischen Nomenklatur anpassen. Daher

ziehen wir den einfachen Namen Puccinellietum kurilensis f也r die

gesamteAssoziationvorund trennensiein die TyplSChe und die Subass.

Yon Glaux maritima var.,obtusifolia(s.Tab.4).
Kennarten des Puccinellietum kurilensis sind die

mehrjahrige
Puccinellia kurilensis und die ein- bis

zweijahrige SPergularia marina. Gew6hn-

1ich wえchst das Puccinellietum kurilen.sis im Kontakt mit dem`

Salicornietum br･achystachyae an der Wasserseite. Salicornia

brachystachya tritt daher auch･ in dieser Gesellschaft als ein reliktischer Be-

gleiter mit h6herer Stetigkeit aber mit herabgesetzter Vitalitえt auf.′ Die

mittlere Artenzahl betr孟gt 3-4=. Der Rasen wird 8-20 cm hoch. Die Oberflache

des Puccinellietum kurilensis gerえt bei Hochwasser zum Teil oder

fast ganz unter Wasser, fallt aber bei Niedrigwasser trocken.

An den
niedrigsten Stellen des Wuchsbereiches Yon Puccinellia kurilensis

w畠chst die TypISChe Subass. des Puccinellietum, die sich ausden

oben genannten drei Arten zusammensetzt. Ist der Boden uneben, bildet

dieser Rasen nit
den tieferliegenden Salicornietum mosaikartige Kom-

plexe･ An Stellen, die etwas h6her als die Wuchsorte der TypISC･hen

Subass. gelegen sind, tritt auf mehr sandigem Boden Glaux maritima var.

obtusifolia in das Puccinellietum ein uhd bildet die Subass. von

Glaux maritima 'var.
obtusifolia. Diese Subass. wえchst oft auch

an etwas h6heren Stellen inselartig in der Typischen Subass. Im

allgemeinen aber bildet sic eine elgene Zone zwischen der TypISChen

Subass. und demweiter landeinw畠rtsfolgenden Juncetum gracillimi.

Stets ist ihr Bodenノdeutlich fester als der weiche Schlick der Typischen

Subass.

Zur Landseite oder im oberen Teil der F】u且miindungen, wo der

abnimmt, kommen in gerlnger Menge niedrige und k也mmerliche

von Phragmites communis hinzu. Wir haben diese Ausbildungen

ante Yon Phragmites communis in der TyplSChen

Salzgehalt

Exemplare

als Vari-

Subass.

un°inder Subass. Yon Glaux maritima bezeichnet. AufzerfalleI一den

Zostera-SpBIsaumen bilden, durch die vortlbergehende Nitri丘zierung bedingt,

wenige Exemplare von Atriplex Gmelini eine fragmentarische kurzlebige

Schleiergesellschaft, die den C a k i 1 e t e a-Gesellschaften entspricht.

Das Puccinellietum kurilensis istnichtsounbestえndig wie das

Salicornietum brachystachyae. Es w畠chst auf stabileren Stan-

dorten. Das Puccinellietum tr畠gt wesentlich zur Aufschlickung und

Festigung des Bodens bei und bildet gegen Flutstr6mung und Wellenschlag

einen wirksamen Schutz. In besonderem Malさe gilt dieses far die Subass.

Yon Glaux maritima.

In der Salzwiesenvegetation unseres Untersuchungsgebietes nimmt das
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Puccinellietum kurilensis die gr6且te Flache ein. Wie das Sali-

corr)ietum fallt es im Herbst durch die rote Verfarbung der zahlreich

elngemischten P且anzen Yon Salicornia brachystachya auf.

Das Puccinellietum kurilensis inJapanentsprichtdem Pucci-

nelletum maritimae (CHRISTIANSEN 1957), das ftir Mittel-Europa oft

beschrieben worden ist (DAHL und HADAe 1941, CoRILLION 1953, BEEFTINK 1962,.

GILLNER 1952, 1960, KtiNIG 1949, LEM宜E 1933, 1952, M(うRZER BRUIJNS u. Mitarb.

1953, NoRDEAGEN 1954, RIVAS GoDAY 1955, TUxEN, R. 1937, TUxEN, R. u.

Mitarb.1957, WESTHOFF 1947, 1958). Das Puccinellietum maritimae

ist den Japanischen Puccinellietum kurilensis soziologisch und

6kologisch sehr豆hnlich. Auch sippen-systematisch sind Puccinellia maritima

und
P･ kurilensis nahe miteinander verwandt, so da且diese beiden Arten fr也her

nur als Varietaten einer einzlgen Art angesehen wurden. Dementsprechend

sin° ihre Vergesellschaftung, ihre 6kologischen Ansprache,
,ihre

r畠umliche

Verteilung u･a･
sehr畠hnlich･ Allerdingsist dasgesamte Puccinellietum

kurilensis Japans fast immer Yon Salicorm'a brachystachya durchsetzt,

manchmal sogar mit groJまer Menge, wえhrend das Puccinellietum mari-

ti mae nur in seiner lnitialphase hau負ger gr6Jiere Mengen vorl Salicornia

enthえIt (vergl. z. B. GILLNER 1960, p. 66).

Das PucQinellietum kurilensisistwie das Puccin_ellietum

maritima e eine Salzwiesen-Gesellschaft. An seinen Wuchsorten werden

aber bereits gerlngere Salzgehalte als in den Salicornietum-Bestanden

gemessen (ITO 1962, p. 20). Im Wuchsbereich dominierender S/alicornia ist der

Boden-Salzgehalt 517-33･6yoo im Bereich dominierender Puccinellia 5.4-15.4roo,

unter Glaux maritima var･
obtusifolia-l･2-14･5%o, unter Potentilla egedei var.

grandis nur noch 1.2-4.5%o.

5･ Juncetum gracillimi

Das Juncetum gracillimi kommtinderMarsch an Standorten vor,

die h6her liegen als die

Es be丘ndet
･sich nicht

Salicornietum und

in 凸achen Dellen unter

Wuchsorte des Puccinellietum kurilensis.

rnehr im regelma且igen Ebbe-Flutbereich wie das

das Puccinellietum, doch leidet es gelegentlich

dem
schlechten Brackwasserabflu且. Die Gesellschaft

ist durch die gr6Beren Mengen und die hohe Soziabilitat Yon Juncus gracillimus

charakterisiert･ Auch Phragmites communis, Glaux maritima ∀ar.
obtusifolia

und Potentilla egedei var. grandis erreichen hier h6here Stetigkeit. Die Arten-

zahlen schwanken voa 4 bis 9, im Mittel sin° es 7 Arten. Der Rasen wird

30-100 cm,hoch･ Er zeigt eine deutliche Schichtung, da Juncus gracillimus u. a.

Arten nur 30-40 cm hoch werden, wえhrend Phragmites communis dar也ber eine

lockere h6here Schicht bildet. Phragmites kommt zwar reichlich vor, aber

seine Vitalitえt ist gerlng. Nur wenlge Pflanzen bltlhen und fruchten. Das

Juncetum gracillimi zeigt eine sehr kiare Gliederung in zwei Subas-

soziationen und Varianten,(Tab. 5).
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Die TyplSChe Subass., der elgentliche Teil dieser Assoziation,也ber-

schwemmt oft bei Hdchwasser. Ihre Initialphase (Var. von Salicornia

b rach ystachya) i洗Ir面曲I a二n
gt6且ere FeucⅠiti岳keitund h6heren Salz宮蝕alt

als die TyplSChe Variante gebunden.

Diese dtlrfte besonders in der Variante Yon Eleocharis kam-

tschatica salzarmer sein. Noch salz豆rmer ist gewi且 die Subass. Yon

Calamagrostis eplgeios,besondersihre Typische Variante,in

der auch die Menge Yon 'Glaux maritima ∀ar.
obtusifolia ganz erheblich

abnimmt.

Kontaktgesellschaft der T ypi sche n Subass. dieser Assoziation ist das

Puccinellietum kurilensis glaucetosum maritimae ∀ar.

obtusifolia, das an niedrigeren Stellen vorkommtalsdas Juncetum

gracillimi. Vegetatio･nsaufnahmen, die in der Nahe des Puccinel-

1ietum glaucetosum gemacht werden, enthalten daher meistens noch

Restpflanzen von diesem, wie Spergularia marina, sowie Salicornia brachy-

stachya (vergl. Aufn. Nr. 1, 2 und 3 der Tab. 5). Gelegentlich geraten bei

Sturm且ut.1Zostera-Reste bis h主erher. Ihre Sptilsaume besiedeln sichmit Atriplex

gmelini (Aufn. Nr. 1-7 d. Tab. 5).

An der Landseite der Typischen Subass. des Juncetum gra-

cillimikommt seiLne Sub'ass. Yon Calamagrostis eplgeios vor,

die durch InulajaPonica und Calamagrostis ePigeios gekennzeichnet wird. Sie

ist stabilder als die Typische Subass. des Juncetum gracillimi.

Der Standort der Subass. Yon Calamagrostis eplgeios, besonders

ihre TyplSChe Variante wird nur noch sehr selten 也berflutet, wie

z.B. bei Hochwasser der Fldsse oder durch R也ckstau Yon Brackwasser. Die

Subass. Yon Calamagrostis eplgeios kannalsDegenerationsphase

der Assoziation betrachtet werden.

Das Juncetum gracillimi
kann

auf Torf, Ton und Sand wachsen.

Vorlau丘g lassen
si°h noch keine durch verschiedene B6den bedingte Unter-

schiede der Artenzusammensetzung erkennen. Mehrere Arten dieser Gesell-

schaft haben zえhe unterirdische Rhizome und festlgen SO den Boden in her-

vorragender Weise.

Im allgemeinen geht das Juncetum gracillimi calamagrosti-

d e t o s u m an der Landseite in eine feuchte von Phragmites beherrschte Gesell-

schaft tiber, in der schon einzelne Individuen Yon Alnus japonica und Fraxinus

mandshurica var. japonica aufkommen k6nnen.

6. Puccinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae

Das stete Vorkommen Yon Carex subspathacea kennzeichnet das P ucci-

nellio kurilensis-Caricetum subspathaceae. Zwei Subasso-

ziationenwerdenunterschieden: 1.Die Subass. Yon Puccinellia′ kuri-

1ensis mit der namengebenden Differentialart, 2. die Subass. von Eleo-

charis kamtschatica mit Eleocharis kamtschatica, CarexPseudo-curaica
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und Deschampsia caesPitosa var. macrothyrsa.

Die Subass. Yon Puccinellia kurilensis wird weiter in eine

Typische Variante und eine Variante Yon Potentilla egedei

var. grandis gegliedert, Trennarten der letzteren sin° Potentilla egedei

var. grandis und Stellaria humifusa, die
auch beide in der Subass. von

Eleocharis kamtschatica vorkommen.

Das Puccinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae

wえchst hauptsえchlich in der Umgebung der Flu瓜miindungen. Die durch-

schnittliche H6henlage seiner Wuchsorte tiber Mitteltide-Hochwasser ist un-

gefahr die gleiche wie beim Puccinellietum kurilensis. Aber im

Gegensatz zu den Arten, die das Puccinellietum kurilensis bilden,

haben die Arten des Puccinellio kurilensis-Caricetum subspa-

thaceae starke Rhizome. Daher ist das Puccinellio kurilensis-

Caricetum subspathaceae auch widerstandsf畠higer gegen starke

Str6mungen als die bis jetzt genannten Assoziationen. Nur gegen den Salz-

gehalt
des Wassers ist es emp丘ndlicher. Auf diesen Unterschieden ihrer

6kologischen Ansprtlche beruht die klare stand6rtliche Trennung des Puc-

cinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae vom Puccト

nellietum kurilensis.

Die B6den des Puccinellio kurilensis-Caricetum

thaceae sin° in unserem Untersuchungsgebiet meistens tor丘g.

wo die Phragmites communis-Gesellschaft in der Umgebung der

dungen durch den EinfluJi des Meerwassers stellenweise zerst6rt ist,

subspa-

Auch dort,

Flu瓜m也n-

kann si°h

das Puccinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae noch

halten. Es kann gelegentlich aber auch auf sandigen B6den wachsen (z.B. am

Furen-See).

Die H6he der Gesellschaft betragt 30-70cm; die Einzelpflanzen stehen

dicht gedrえngt
zusammen. Bei Beweidung wird die Assoziation nur 5-10cm

Loch und ist damn teppichartlg auSgebildet. Die Artenzahlen des Puccinel-

1io kurilensis･Caricetum subspathaceae sin° in den einzelnen

Untereinheiten ziemlich verschieden. Die TyplSChe Variante der

Subass.Yon Puccinellia kurilensis hat2-4Arten. Sie kommt an

den niedrigsten Stellen in fazieller Ausbildung vor, so z. B. in Tab. 6, Aufn. 2,

7, 10 mit dominierender Carex subsPathacea, Aufn. 3 mit dominierender Glaux

maritima var. obtusifoliaund
Aufn. 5, 6, 9, 5 u. a.

mit dominierendem Triglochin

maritimum.

An etwas h6heren Stellen, die nur noch schwach γom Meerwasser beein-

fluAtwerden,kommt die Variante Yon Potentilla egedei ∀ar. grandis

vor. Sie besteht aus4-8Arten. An noch h6herenStellen w畠chst die Subass.

Yon Eleocharis kamtschatica. Sie enth畠It mit mehreren Begleitern

7-13 Arten und entfaltet si°h fast nur im Brackwasserbereicb.

Die Subass. Yon Eleocharis kamtschatica gehtineinePhrag-

mites communis-Gesellschaft nit Carex lyngbyei, Eleocharis kamtschatica, Ly-
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thrum salicaria tiber, die nicht mehr, vom Meerwasser beein丑u&t wird.

NoRDEAGEN (1954, p･ 382) berichtet 'von der entsprechenden europaischen

Assoziation
･des

Caricetum sul)spat･haceae､NoRDHAGEN 1954 (vgl.

･HADAe
1946,

-p-
142) aus Finmarken, die hinter dem Puccinellietum

phryganodis (vgl･ auch CIiAPMAN 1960, KALELA 1939) an. etwas h6heren

-Stellen
auf Schlick und Sandwatt vor･kommt.

7. TriglQChin marl'timum-Gesellschaft

An Stellen, wo durch Str6mung und Wellenschlag eine starke Erosion

くerfolgt,
kann si°h eine gesGhlossene Pflanzendecke nicht halten. Nur noch

Triglochin maritimum vermag nit seinen tief verankerten Wurzeln. der Aus-

LSPtilung
zu widersteherl und ;

den Boden festzu,halten. Bei starkem.Wellen-

aufprall zelgerl diese Triglochin maritimum-Bestえnde ein elgenart.1geS Aussehen,

点hnlich etwa wie die Carex-Bultsaulen auf Mooren, da um jeden Triglochin

maritimum-Horst herumノder Boden fortgewaschen ist. Bei geschlosseneren

Triglochin marl'timum-Best畠nden (z.B･ auf. der Halbinsel
,Notuke)

besitzt die

GeJSellschaft ein mehr teppichartiges Aussehen,㌔ da die Bulten dannmiteinander

verwachsep_ oder ineinander tibergehen.

In unserem Untersuchungsgebiet w豆chst die Triglochin maritimum-Gesell-

schaft nur auf der､Seeseite des Caricetum subspathaceae, wo der

Wellenschlag und

血ende Art dieser

Art kommt nicht
Kyushu vo†.und

die. Einwirkungen des Flutstromes stえrkerL Sin°.
.Kennzeich-

Gesellschaft ist eiJIZig Triglochin maritimum (Tab.､7).. Diese

nur in Hok.kaido, sondern auch in Honshu, Shikoku und

ist ti,her die ganze gem弧igte Zone der･Nordhalbkugel der

Erde in verschiedenen Salzwiesen, d. h. A.rtenkombinationen, verbreitet. Deshalb

･1弧t
si°h in diesem Falle mach demfloristischen Prinzip keine selbstandige

Assoziation､ aufstellen, da keine eigene Artenverbindung vorliegt. Wirmiissen

diese GesellscbaftalseineAusbildung des Puccinellietum kurilensis

Tabelle 7. Triglochin maritimu皿･Gesellschaft.

Nr. der Aufnahme:

Gr6Be der Probeflache (m2) :

1 ■2 3 4
■

5 6

1 15 1 1 1 1

Trennart d. Gesellscbaft :

Triglochin皿aritimu血L.

Eennarten d. Puccinellion kurilensis :

Glaux maritima L. ∀ar. obtusifolia Fernald

Puccinellia k､urilensis Honda

∫ Spergularia marina Griseb.

Xennart d. Klasse :

Aster tripolium L.

Begleiter :

Triglochin palustre L.

3.4 3.4 4.4 2.3 2.2 2.3

十.2 3.3 2.2 3.4 ＋.2 2.3

＋

＋

＋,2

＋.2

Fundorte: Onneto; 1, 2/3, 4, 5, 6. Akkeshi; 2.
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betrachten oder als Restphase den Puccinellio kurilensis-Carice-

tum sub spat･haceae anschlieJまen, da die gut ausgebildete Einheit auJさer

durch Triglochin maritimum stets auch durch Glaux maritima var.
obtusifolia

und gelegentlich vorkommende Kennarten des Puccinellion kurilensis

sowie ,der
Asteretea,trlPOlium (WESTHOFF et BEEFTINK 19621) gekenn-

zeichnet ist.

8. Caricetum ramenskii

Ftlr unser Studiengebiet vom Komuke-to′in Kushiro haben wir provisorisch

eine Gesellschaft mit Carex ramenskii als Kennart aufgestellt, das Car ice-

tum ramenskii.. In der initial-Phase- kommt nur

,Carex ramenskii mit

groJまer
Mengevor･ Die Gesellschaft wird in eine Typis･che Subass. (nit

nur3oder4Arten) und in die､Subass. Ⅴ. Potentilla egedei ∀ar.

grandis mit
den Trennarten Glaux maritima var.

obtusifolia,
Potentilla

egedei ∀ar. grandis ･und
Phragmites communis untergliedert. Sie besteht aus

7--8 Arten (Tab. 8).

Das Caric･etum ramenskii w畠chst etwa in gleichem Abstand vom

MeerwieananderenStellendas Puccinellio kurilensis-Caricetum

subspathacea‾e.

Das Substrat des Caricetum ramen/skii in Kdmuke-to besteht aus

Gemischen vonKies, Grobsand und Ton･ Komuke-to (Komuke-Sumpf) 1iegt an

Tabe11e 8. Caricetum rameiiskii.､

Nr. der Aufnahme:

Gr6Be der Probeflache (m2) :

Artenzahl :

Kennart d. Ass. :

Carex ramenskii Komarov

Trennarten d. Subass∴

Glaux maritima L. ∀ar. obtusifolia Fernald

Potentilla egedei Wormskj.
var. grandis Hara

Kennarten d. Puccinellion kurilensis :

Spergularis marina Griseb∴

Puccinellia kurilensis Honda

Begleiter :

Salicornia brachystacbya G. F. W. Meyer

phragmites co'mmunis Trim.

Inula Japonica Thumb.

Plantago
jap9中ca Fr･′ et sav･

f. yezomarltlma Kitamura

1

4

3

2

2

4

3 4

16 4

7 8

5.5 4.5

十 ＋.2

2.2

＋ ＋

4.5 5.5

＋.2 1.2

＋.2 2.3

1∴2 ＋

2.2 1.2

＋.2

＋ 1.2

＋.2

＋.2

A-Typische､Subass. B=Subass.∫ Ⅴ. Glaux maritima ∀ar. obtusifolia.

Fundorte: Komuketo; 1, 2, 3, 4.



16 A. MIYAWAKI und T. OIIBA

der Innenseite der Meeresd也nen. Darum spielt hier der

oder Wasserstr6mungen bei Ebbe und nut im Vergleich

Puccinellio-Caricetum subspathaceae
nur

ln dieser Gegend sin° vor allen das Puccinellietum

Einflu且 von Wellen

gum Standort des

eine gerlnge Rolle.

kurilensis und

das Juncetum gracillimi verbreitet. DasCaricetum ramenskii

wachst darin inselartig verstreut. Die Umweltbedingungen far das Carice-

tum Ramenskii k6nnen wir zur Zeit noch nicht genauer angeben.

9. Scirpus tabernaemontani-Gesellschaft

Eine Yon Scirpus tabernaemontani beherrschte artenarme Gesellschaft an

der M也ndung desAkkeshi kann als Fragment des Scirpetum maritimi

der europaischen K也sten oder einer ihm nahe verwandten Gesellschaft betrach-

tet werden. Die genaue systematische Stellung dieser Gesellschaft kann erst

gekほrt werden, wenn mehr Aufnahmen vorliegen werden･

Die Scirpus tabernaemontani･Ges. wえchst gdrtelartig
an der AuBenseite Yon

phragmites communis-Reinbestえnden･ An der Kontaktzone mit der Phragmites-

Gesellschaft
Ldringt au･ch Phragmites communis ein. Die Scirpus tabernaemon-

tani-Ges. wachst
im Ubergangsbereich vom S也且wasser zum Brackwasser･ Die

Gesellschaft kommt auch vereinzelt inselartlg lm Wuchsgebiet der Phragmites

communis-Gesellschaft und des Puccinellio kurilensis-Caricetum

subspathaceae
vor, wo das Wasser tief genug lSt･

Tabelle 9. Scirpus tabernaemontani-Gesellschaft

Nr. der Aufnahme:

Gr6Be der Probeflache (m2) :

Artenzahl :

1 2 3 4

1.5 6 5 4

1 1 1 3

Trennart d. Gesellscbaft :

Scirpus tabernaemontani Gmel.

Kenharten d. Ordnung u. Klasse :

Pbragmites communis Trim.

Carex lyngbyei Hornem.

4.4 4.5 4.5 3.4

＋.2

1.2

Fundorte: Akkeshi; 1, 2, 3, 4.

IV. Uber die h6heren EinIleiterL der Salzwiesengesellschaften

O･ⅠIokkaidos

Die beschriebenen vier Assoziationen der Salzwiesen: P uc c i ne 1li etu m

kurilensis, Puccinellio kurilensisICaricetum subspatha･

ceae und Caricetum ramenskii, Juncetum gracillimi sowie

die Triglochin maritimum-Gesellschaft sind in der Ubersichtstabelle 10 zusam･

men dargestellt･ Die vier JaPanischenAssoziationen sowie die Triglochin

maritimum-Gesellschaft werden durch die gemeinsam vorkommenden Arten

puccinellia kurilensis, Glaux maritima ∀ar.
obtusifoliaund SPergularia marina
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Tabelle 10. Ubersichtstabelle der Asteretea tripolium auf O･Hokkaido

A=Puccinellietum kurilensis

l-Typische Subass.

2=Subass. Ⅴ. Glaux maritima

var. obtusifolia

B-Triglochin maritimnm-Gesellsch.

C=Caricetum ramenskii

l-Typiscbe Subass.

2=Subass. Ⅴ. Glaux maritima

var. obtusifolia

D=Puccinellio kurilensis-Caricetum

subspathaceae

l=Subass. Ⅴ. Puccinellia kurilensis

2=Subass. Ⅴ. Eleocbaris kamtschatica

E-Juncetu皿graCilli皿i

l-Typische Subass.

2-Subass. Ⅴ. Calamagrostis

eplgelOS

1ア

Zahl d. Aufnabmen

A B C D

1 2 1 2 1 2 1

30 27 6 2 2 19 4 14

D E

1 2 1 2

19 4 14 10

Eennarten d. Puccinellieturn kurilensis u.

Puccinellion kurilensis :

Puccinellia kurilensis I‡onda

Spergularia皿arina Griseb.

Glaux rnaritima L. ∀ar. obtusifolia
Fernald

Eennart d. Caricetum ramenskii :

Carex ramenskii Komarov

Trennart d. Subass. Ⅴ. Glaux maritima
var. obtusifolia :

Potentilla egedei Wormskj. γar. grandis
Hara

Kennart d. Puccinellio kurilensis.Caricetum

subspatbaceae :

Carex subspatbacea W■ormskj

Trennarten d. Subass. Ⅴ. Eleocbaris

kamtschatica :

Eleocharis kamtschatica Komarov

Descbampsia caespitosa P. Beaub.

var. macrotbyrsa Obwi

Kennart d. Juncetum gracillimi :

Juncus gracillimus V. Krecz. et Gontsch.

Trennart d. Subass. Ⅴ. Calamagrostis

eplgelOS :

Calamagrostis eplgeios Rot九

lnula japonica Thumb.

Kennarten d. Asteretea tripolium

･
.

Triglocbin maritimum L.

Aster tripolium L.

Begleiter :

Salicornia brachystachya G. F. W.

Phragm托es communis Trin.

Stellaria humifusa Rottb..

Plantago japonica Fr. et Say. f.

yezomaritima Kitamura

u.a.

Meyer Ⅴ Ⅴ

Ⅰ ⅠⅠ

I 1 2 ≧ⅠⅤぎ. Ⅰ .

Ⅰ 2 2 Ⅰ Ⅰ
.

J ;2≦ vI 2 V V-

Ⅴ Ⅴ

ⅠⅠ ⅠⅠ

Ⅴ Ⅴ

1

2

1

可
Ⅰ

y+

Ⅰ ⅠⅠ I

Ⅰ 2 V V

II 2

1 ⅠⅠⅠⅠⅠ
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-

als Verbands-kennarten zu einem neuen Verband Puccinellion kurilen･

sis zusammen-gefa且t, der den nordeuropaischen Verband Puccinellion

phryganodis Nordhagen 1954 entspricht.

Die Zugeh6rigkeit des Puccinellion kurilensis zu einer besti-

mmten Ordnung k6nnen wir noch nicht feststellen; gewi且aber geh6rt das

Puccinellion kurilensis zu der Klasse Asteretea tripolium

Westho庁et Beeftink 1962.

Die in unserem derzeitigen Studienbereich bekanntgewortenen Gese111

schaften und ihre soziologische Anordnung sind in Tab. ll noch einmal也ber-

sicbtlich zusammen dargestellt. Sie sin° auch nit entsprecbenden Geselト

scbaften Europas in der Tabelle 12 vereinigt.

V. Die Verteilung′ der einz91rLerL Gesellschaftseinlleiten

Die Fundorte der bis jetzt ､bekannt

0-Hokkaidos sin° Abb. 3 dargestellt.

EJIL.LrQ
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S□romロ･
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■○
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Pt)cculC】lictLJrL1 1くuTllensLS
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sL)bliss. V. C】iluX rn[ヽritima
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On

-NLr30

Abb. 3. Verbreitung der Salz- und Brackgesellschaften 0-Hokkaidos,
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Vom Sango-Kap am Saroma-See, wo der Einflu且von Mensch

baltung gerlng ist, haben wir einen kleinen Ausschnitt der

ei占er鮎rtさdat壷estellt(At;b.4).

Ve

u‾m die Verteilung der Gesell?i

zu zelgen. Entlang des Meeres, in den keine h6here Vegetation

21

und Vieh-

etation auf

vorkommt,

bildet an den tieferen Stellen das Salicornietum brachystachyae

Reinbest畠nde aus. Bevorzugt sin° solche Stellen, wo die Wellen weniger Ein-

flu& haben, vor allem kleine Buchten.

Unmittelbar auf das Salicornietum brachystachyae folgend,

haufig aber auch direkt an die offene See grenzend, nimmt die TyplSChe

Subass. des Puccinellietum kurilensisihren Platz ein. Darinist

in kleinen Vertiefungenfleckenartig noch das Salicornietum brachy-

s t a c h ya e enthalten und auf schwachen Buckeln sind stellenweise Ubergange

zum Puccinellietum kurilensis, Subass. Yon Glaux mari-

tima ∀ar. obtusifolia, zufinden. GroJさ8えchiger besiedelt diese Subass.

jedoch die etwas h6her aufgeschlickten Flえchen. Auf sie folgt, noch ein

wenigh6her,ringartigdie Typische Subass. des Juncetum gracil-

1imi. In seichten Muldenlagen wird es gelegentlich noch vom Puccinel-

1ietum kurilensis mosaikartig durchset乞t. AIs gegen den S凸且wasser-

bereich ausklingende Einheit schlie且t sich daran das Juncetum calama-

grostidetosum. Diese Gesellschaften werden voa der normalen Flut nicht

mehr erreicht und stehen daher bereits unter dem Einflu& brackigen Wassers.

Nur bei Sturm8.uten werden auch diese Flachen noch γom Salzwasser tibersptllt.

Alle diese Einheiten bilden bei schwach ansteigendem Gelande durch die

allmahlich schwacher werdende Salzkonzentration des tiberflutenden Wassers

stufenweise sich ab16sende parallel verlaufende Gesellschaftszonen･

In der Randzone des Juncetum calamagrostidetosum tritt

Alnus japonica einzeln auf. Auf Zostera-SpBIsaumen wachst Atriplex gmelini･

Wo das brackige oder gestaute Stijさwasser mehr Einflu且hat, kommt spirlich

Phragmites commimts vor.

Abb. 2 (S.5.) zeigt schematisch die Verteilung der wichtigsten Arten und

Gesellschaften vom Meer bis gum Binnenland.

Die Sukzessionsreihen und die 6kologische Verteilung sind in Abb. 5

schematisch dargestellt. Bei sanftem Anstieg γom offenen Wasser bis gum

Binnenland wird die Gesellscbaftsreihe I verwirklicht, soweit sie nicht vom

Menschen gest6rt ist.

Wo der Einfl且des bracki豆en oder sti且en Stauwassers starker ist, wachsen

verschiedeneUntereinheit占ndes Puccinellio kurilensisICaricetum

subspatbaceae und des Caricetum ramenskii, die wirnichtmebr

als echte Salzgesellschaften betrachten. Beide Assoziationen gehen in der

Regelin das Juncetum gracillimi,Subass.Yon Calamagrostis

epigeios也ber. An den tiefsten Stellen des Sti且wassers wachsen Scirpus

tabernaemontani- und Phragmites communis-Bestande･
Wo die Meereswellen

unmittelber auf die Prallhange der Ktlste schlagen, wえchst bultenartlg, als



22
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Abb. 5. Okologisches Diagramm der Salzwiesen 0-IIokkaidos.

offene Vegetation, die Triglochin maritimum-Gesellschaft. Dahinter folgt damn

die gleiche Ges占11scnaftmit Glaux maritima ∀ar. obtusifolia, die normalerweis｡

zur Typischen Subass. des Juncetum grracillimiilberleitet.

Zusammenfasstlng

Die Salzwiesen-Gesellschaften und einige vom

Vegetationseinheiten an den Ktlsten Yon 0-Hokkaido

nen pflanzensoziologischen Methodik und Sy?tematik

Sie sin° durch Tabellen belegt. Es handelt si°h um

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Brackwasser beeinfluBte

wurden mach der modeト

untersutht und geordnet.

folgende Einheiten :

Zosteretum marinae HAFMSEN 1936

Zo steretum nanae HARMSEN 1936

Salicornietum brachystachyae (ITOetLEU1962)ass.nov.

Puccinellietum kurilensis ass.nov.

Junce tum gracillimiass.nov.

Puccinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae

ass. nOV.

TrLglochin maritimum-Gesellschaft,

Caricetum ramenskiiass.nov.prov.

ScirPus tabernaemontani-Gesellschaft

Sie wurden in Beziehung gesetzt zu den entsprechenden Salzgesellschaften

Nord- und Mittel-Europas.

Durch Tabellen-Vergleiche ist versucht worden, die beschriebenen Gesell-

schaften zu h6heren soziologischen Einheiten zu ordnen, soweit das heute

bereitsm6glichist. DasPuccinellietum kurilensis, das Puccinel-

1io kurilensis-Caricetum subspathaceae, das Caricetum

ramenskii, Juncetum gracillimi sowie die Triglochin maritimum-

Gesellschaft sin° zum neuenVerband Puccinellion kurilensis zusam-

mengefa且t.

Verteilung und Syn6kologie der Assoziationen und ihrer Untereinheiten
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werden erlautertI, soweit sie im Gelande erfa且t werden konnten,

AIs typischer Bestand der Salzwiesen Hokkaidos ist das Gebiet um das

Sango-Kap am Saroma-See in
einer Vegetationskarte dargestellt worden.
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