Studien iiber Strand-Salzwiesengesellschaften
auf Ost-Hokkaido (Japan)

von

Akira MIYAWAKI und Tatsuyuki OHBA

Vegetationskundliche Studien iiber Salzwiesen in Europa sind in den ver-
gangenen Jahrzehnten von mehreren Autoren in verschiedenen Gebieten durch-
gefithrt worden (ADRIANI 1945, BEEFTINK 1959, 1962, 1965, BRAUN-BLANQUET,
J. uw.R. TUXEN 1952, CHAPMAN 1959, 1960, CORILLION 1953, DAHL u. HADAC
1941, 1946, GILLNER 1952, 1955, 1960, HARMSEN, G. W. 1936, NORDHAGEN 1954,
OBSERDORFER 1952, PIGNATTI 1952, 1954, Rivas Gopay 1955, S00 1938, Tora
1939, TuxeN, R. 1937, 1950, 1955, TUXEN, R.u. MITARB. 1957, VICHEREK 1961,
1962, WESTHOFF 1947, 1958, WESTHOFF, V. DK, PASSCHIER 1942 u.a.). Uber
Salzwiesengesellschaften in Hokkaido haben zuerst TATEWAKI und YAMANAKA
1936 berichtet. Spédter haben Tsujm 1954, 1956, Ito 1959, 1961, ITo und LEU
1962 deren Verbreitung, Gesellschaftstruktur und einige Standortbedingungen
diskutiert. ITo 1963 hat die bisherigen 6kologischen und vegetationskundlichen
Berichte zusammengefaBt und dabei auch eine Gesellschaftsystematik nach
Dominanz versucht.

Aber die bisherige soziologisch-systematische Beschreibung der Strand-
Salzwiesen an den Kiisten Ost-Hokkaidos ist noch recht unvollstindig. Wir
haben versucht, diese Salzwiesen-Gesellschaften und einige vom Brackwasser
beeinflubte Vegetationseinheiten nach der heutigen pflanzensoziologischen
Methodik in ihrer systematischen Gliederung klarer darzustellen und mit
mitteleuropdischen Gesellschaften zu vergleichen. AuBerdem haben wir die
topographischen Lagebeziehungen der verschiedenen Gesellschaftseinheiten
beschrieben.

Die Aufnahmen im Geldnde sind in den Sommern 1961 bis 1963 durch-
gefithrt worden. Im Winter 1963 hat einer von uns (A.M.) durch Unterstiitz-
ung der Alexander von Humboldt-Stiftung das Material bei Herrn Prof. Dr. Dr.
h.c. R. TUXEN in der Bundesanstalt fiir Vegetationskartierung (Deutschland)
geordnet und mit den dort erarbeiteten umfangreichen Tabellen verglichen.
Fiir die stdndige Anregung und freundliche Fihrung danken wir Herrn Prof.
TUXEN herzlich, ebenso danken wir Herrn Dr. LOHMEYER fiir wertvolle Hin-
weise im Geldnde (1961), sowie Herrn Prof. Dr. M. KiTAGAWA fiir weitere
bereitwilligst gewédhrte Ratschlige und Hilfe. :

* Die Ergebnisse wurden auf dem Internationalen Symposion iiber Pflanzensoziolo-
gische Systematik in Stolzenau, 23.-26. Mirz 1964, zum Teil bereits anliBlich des Kon-
gresses der Ecological Society of Japan, Fukuoka, 4.-7. April 1962 vorgetragen.
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I. Verbreitung und Aufnahmeorte der Strand-Salzwiesen in Hokkaido

Strand-Salzwiesen wachsen in Japan im_allgemeinen in kleinen Buchten
oder FluBmiindungen, wo die Wellen mcht S0, stark einwirken, und wo der
Boden sich mehr oder weniger regelmaBlg im Bereich von Ebbe und Flut
befindet. Solche Standorte sind an den Kiisten Japans im allgemeinen nicht
hdufig. Besonders in Honshu, Shikoku und Kyushu sind sie durch Deichbauten
und Landgewinnungs-MaBnahmen sehr. selten geworden. Im Osten Hokkaidos
gibt es heute noch einige Stellen mit Salzwiesen. Abb. 1 zeigt ihre Verbrei-
tung (vgl. auch ITo 1959, p. 21 u. 1963, p. 13). An einigen Stellen sind die
Strand-Salzwiesen entweder durch Bewirtschaftung, bésonders als Viehweide,
oder auch durch groBe Taifun-Katastrophen, die im Laufe einiger Jahre oder
Jahrzehnte an bestimmten gefdhrdeten Stellen immer wiederkehren, zerstort
worden. .

Fir die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden méglichst Bestande aus-
gesucht die nicht oder nur wenig durch Mensch und Tier beeinfluBt sind und
noch eine natiirliche oder doch naturnahe Vegetation aufweisen.

Die Untersuchungsgebiete liegen in der Umgebung von Akkeshi (Innere
Bucht), an den Salzwasserseen Onneto und Furenko (Bezirk Kitami) sowie an
den Brackwasserseen Nemuro, Notoro-ko und Komuke-to (Bezirk Kitami). Die
Vegetation auf der Nokke-Halbinsel wurde ebenfalls studiert.

An den Kiisten von O-Hokkaido kommen #hnliche Bodentypen vor, wie
sie aus den Wattgebieten der deutschen Nordseekiiste durch WOHLENBERG 1933
und von der schwedischen Westkiiste durch GILLNER 1960 beschrieben worden
sind. Als Sandwatt (Sandwattgyttja KUBIENA 1953, p. 104) bezeichnet man
den Boden, der aus groberen, sandigen Wattsedimenten besteht. Natiirlich
finden sich Uberginge zwischen Schlick- und Sandwatt.

In manchen Gebieten wie bei Horonitai in der Nidhe von Akkeshi, am
Onneto und einem Teil des Furenko, wo Brackwasser in Flachmoore eindringt,
bestehen die Boden aus Torf, der von Phragmites und Carex-Arten gebildet
wurde.

Der Boden des Sees Komuke-to ist ein Sandwatt, das mehr oder weniger
grobkornige Sande und Kiese enthilt. [n anderen Gebieten sind Sand- und
Schlickwatt oder Ubergangsformen zwischen beiden. vorhanden. In allen
Untersuchungsgebieten ist der Boden mit einer hautartigen Schlickschicht
iiberzogen,

Die klimatischen SchluBgesellschaften in der nidheren  Umgebung unserer
Untersuchungsgebiete in Ost-Hokkaido sind vorwiegend . Wilder mit Abies
sachalinensis Fr. Schm. und Picea jezoensis Carr. Auf sandigen hiigelartigen
Erhebungen der Meereskiisten und anderen einigermaBen trockenen Boden
wachsen Wilder mit Quercus dentata Thunb. und Q. mongolica Fischer var.
grosseserrata Rehd. et Wils. Feuchtere Stellen sind mit Wildern von Ulmus
davidiana Planch. var. japonica Nakai und Fraxinus mandshurica Rupr. var.
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japonica Maxim. bedeckt. GroBe Fldchen nehmen auch Flach- und Hochmoore
ein.

Hiufig werden die Moore von Alnus japonica-Bruchwéldern umschlossen.
Die Salzwiesen stehen an ihrer Landseite mit diesen verschiedenen Schlub-
gesellschaften im Kontakt. Aber heute grenzen infolge des menschlichen Ein-
flusses meistens Viehweiden als Ersatzgesellschaften an die Salzvegetation.

1I. Physiognomie der Gesellschaften

Abb. 2 stellt die Zonierung der dominierenden Arten dar. Nahe am Strand
an den tiefstgelegenen Stellen, die regelmédBig vom Meereswasser tiberflutet
werden, dominiert Salicornia brachystachya®. Hier bildet sie oft reine Bestdnde.
Vom September bis in den spdten Herbst hinein sind die Pflanzen blutrot
gefarbt. Der iiber den Sommer griine Teppich erscheint dann wie eine rote
Matte. In dieser Kiihleren Jahreszeit kann man die Salicornia-Bestdnde schon
aus der Ferne an den roten Farbe gut erkennen. Kleinere Abweichungen in den
Standortsbedingungen verursachen geringe Unterschiede im zeitlichen Beginn
der Verfiarbung und der Farbabstufung.

An Stellen, die nicht so lange und nicht so hoch tiberflutet werden, kommen
Puccinellia kurilensis und Spergularia marina vor, die auf den Salzwiesen Ost-
Hokkaidos groBe Flichen einnehmen. Auch hier treten oft Salicornia brachy-
stachya und Salicornia stricta auf, manchmal sogar in groBen Mengen; ihre
Vitalitdt ist jedoch bereits bedeutend schwécher als in den Salicornia-Reinbe-
stinden. Diese Vegetationszone zeigt im Herbst ebenfalls schon von weitem
durch rot verfiarbte Salicornien einen auffallenden Anblick. Auf etwas
hoheren und sandigen Riicken kommen oft fast reine Bestdnde von Glaux
maritima var. obtusifolia vor, die sich im Herbst als ring- oder inselartige griine
Flecken von dem roten Teppich abheben. Eine solche Stelle haben wir beispiels-
weise in der Vegetationskarte bei Kap Sango am Saroma-See aufgenommen
(Abb. 4). Sind etwas hohere Fldchen vorhanden, die nicht mehr unter dem
standigen EinfluB des Meereswassers stehen, wéchst darauf gelegentlich kim-
merndes Phragmites communis. Landeinwirts folgt Juncus gracillimus, dem
Phragmites communis stets als lockeres Gehdlm beigemischt ist. Diese Arten
stehen nicht mehr unter dem unmittelbaren EinfluB des Salzwassers. Dort,
‘wo selbst keinerlei Brackwasser mehr hingelangt, gehen die Salzwiesen in
Flachmoore iiber, in denen Phragmites hdufig dominiert, und an die Wdlder
mit Alnus japonica STEUD. und Fraxinus mandshurica Rupr. var. japonica
Maxim. angrenzen.

Wo andererseits starke Gezeitenstromungen oder starker Wellenschlag an
der Kiiste herrschen, wachsen auf verhdltnismidBig steil geneigten Kiisten-
hingen als erste Vegetationszone fleckenhaft Triglochin maritimum-Horste.
Erst weiter landeinwirts bei. ausgeglicheneren Reliefverhédltnissen, wo selbst

1) Die Autoren der Salzwiesen-Taxa werden nur in den Tabellen angegeben.
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bei Flut die Kraft der Wellen geringer ist, folgen dann je nach dem Relief und
damit auch der Uberﬂutungsdauer Juncus gracillimus- oder Puccinellia kurilen-
sis-Bestdnde (z.B. bei Akkeshi). »

An Stellen, wo der ‘Einflub des Brack- oder gar des SiuBwassers den des
Salzwassers uberw1egt wie z.B.-in den Mindungen der groBen Fliisse (z.B.
bei Akkeshi), sind weite Flichen mit tippig wachsender Carex ;subsnpathacea
Wormsk bedeckt. Weiter fluBauf, wo das Wasser dann vollig salzfréi\ wird,
gehen.diese Bestdnde in Phragmites communis-Herden iiber, die dem Scir po-
Phragmitetum Europas entsprechen. Landeinwérts werden. dlese Gesell-
schaften normalerweise von Flachmooren abgelost.

\:",. v

ITII. Systematik, Aufbau und Okologle "der gﬁizﬁiésen\-Gesellschaften

l. Zosteretum marinae’

Das nur durch die éiné Kennart, ' Zostera - marma charakterisierte Z o-
steretum marinae entw1ckelt sich dort, wo wéhrend des Niedrigwassers
noch wenigstens 20 bis 30 cm- Wasser stehen bleiben. Diese Pflanze vermehrt
sich durch Rhizome und bildet dighte Rasen. In unseren Studiengebieten baut
Zostera marina die Gesellschaft _fast immer allein auf. Der Boden kann aus
Torf, Schlick oder fginen bis ziemlich groben Sanden bestehen, doch konnten
wir fast keine durch die Verschiedenheit des Substrats bedingten Unterschiede
in der Ausbildung der Gesellschaft finden. Die Bldtter von Zostera marina

Tabelle 1. Zosteretum marinae.

L “Nr: dér’ Aufnahme 1 2 3

.. GroBe. der ‘Probefiiiche (m?) : 1 1 10

h Artenzahl 1 1 1 1
Kennart o

- Zostera marina L. 4.5 5.5 5.5

“Fundorte: Onneto: 1, 2. Saroma-See: 3.

we;dén oft durch die Wellen abgerissen und ldngs der Kiiste angehduft. Sie
bllden stlckstoffrelche Spiilsdume, auf denen sich vor Sanddiinen das Salsolo-
At r ipli ice tum subcordatae (LOHMEYER et MIYAWAKI 1962) ansiedelt,
Wa,hrend im ‘Befeich der Salzwiesen sich auf diesen Ablagerungen von Zostera-
Blittern stickstoffliecbende Pflanzen wie Atriplex gmelini und Chenopodium
glaucum einfinden, die in den Assoziationen der Salzwiesen-Gesellschaften
ephemere nitrophile Ausbildungen kennzeichnen.

Das Zosteretum marinae ist in der geméBigten Zone der nordlichen
Halbkugel weit verbreitet (PIGNATTI 1953, TUXEN u. OBERDORFER 1958, BEEF-
TINK 1962, 1965, GILLNER 1960). In Japan wichst die Art bzw. Gesellschaft
von Hokkaido bis Honshu, Shikoku und Kyushu (OEwi 1953) in windstillen
Buchten ohne Wellenbewegung.
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2. Zosteretum nanae

Die Zostera nana-Ass. wichst im Kontakt mit der Zostera
marina-Ass. im allgemeinen in Mindestwassertiefen von 5 bis 10 cm bei
Niedrigwasser. Manchmal kommt sie auch an Stellen vor, die ganz trocken
fallen. Das Substrat ist das gleiche wie bei der Zostera marina-Ass.
und wechselt ven Schlick bis Sand. Das Verbreitungsgebiet ist dem Areal
der Zostera marina-Ass. dhnlich.

Tabelle 2. Zosteretum nanae.

Nr. der Aufnahme: ‘ 1 2 3
GroBe der Probefliche (m?) : 1 1 1
Artenzahl: 2 1 1

Kenart d. Ass.
Zostera nana L. 4.5 4.5 5.5

Kennart d. Klasse:
Zostera marina L. 1.2

Fundorte: Onneto: 1. Komuketo: 2, 3.-

Die genannten zwei Assoziationen ordnen sich in folgende héhere Einheiten,
wie es GILLNER (1960, p. 92) fiir Europa dargelegt hat:

Klasse: Zosteretea marinae PIGNATTI 1953
Ordnung : Zosteretalia marinae BfG. 1941

em. BR.-BL. et R. TUXEN 1943.
Verband : Zosterion marinae W. CHRISTIANSEN 1934

Assoziationen: Zosteretum marinae HARMSEN 1936
Zosteretum nanae HARMSEN 1936

3. Salicornietum brachystachyae (Syn.: Salicornia euro-

paea-Ass. Ito et Leu 1962)

Nach Aufnahmen vom Notoro-See und vom Saroma-See hat ITo 1959 die
Reinbestdnde von Salicornia brachystachya als Salicornia europaea-Soziation
bezeichnet. 1962 hat er mit Leu dafiir den Namen Salicornia euro-
paea-Ass. gewihlt.

Die Optimalphase des Salicornietum brachystachyae wird nur
von der namengebenden Art gebildet, die einjihrig ist. Salicornia brachystachya
wird 20 bis 25cm hoch und verzweigt sich verhiltnismédBig stark. Aber in
sehr dichten Bestidnden erreichen die Pflanzen nur 7 bis 8 cm Hohe und bilden
kaum noch irgendwelche Nebeniste aus. lhre Hauptverbreitung hat Salicornia
brachystachya auf tiefgelegenen Flichen am Strand, wo die Pflanzen bei Flut
ganz oder teilweise von Wasser bedeckt sind, bei Ebbe aber trocken stehen.
Mit geringer Menge kommt Salicornia auch in den beiden Zostera-Assozia-
tionen sowie im Puccinellietum vor.

Das Salicornietum wird auf Schlickbdéden, manchmal auch auf
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Tablle 5. Juncetum gracillimi

Typische Subass,

L=Initilphase ¢. Subass. (Variante von Selcorni brachystachya)

J=Typische Variante
3=Variante von Bleocharis kemtsehatica

Subasss. voo Calamagrostis epigeios

4=Varlaate von Eleocharis kamtschatica
3=Topische Variante

Nr, der Aufnahme:
GudBe der Probeftiche (nf):
Artenzehl:

Kennart ¢, Ass.
Juness grecillimus V. Kreos, e Gontseh
Tremnaten ¢ Titalghase (Variante):
Salicoria brachystachva G. . W, Meyer
Sperguleria marina Griseh,
Trennarten d. Vacianten:
Bleocharis kamtschatica Komarov
Seirpus planiculmis Fr. Schm,
Trennerten 6, Subass..
Inula japonica Thund.
Calamagrostis epigelos Roth
Kennarten 0. Puccinelion Kerlensis:
Glau maritina L, v, obtusifole Fernald
Puccinglla kurileasis Honda
Begleiter:
Phragmites communis Trin
Dotentilla egedel Wormsk, var, grandis Hara
Plantago aponica Fr. et Sav. £, yezomeritima Kirenura
Atiplex gl C.A, Meyer
Lythrum salicarie L.
Triglochin palustre L.
(et Iyngbyei Horem,
Galium trifidum L. var, brevipedunculatum Rege
Bidens triartita L.
Campylium stellstum Lang. et C. Yeno

| ! 3 |
[0 3456780 0L BU BTy
1 0 ES L1 G55 §4 00 0158
S EEENERNIERERI RN
UL 4L RI 0L RIS L0008 D) 1S LD 4d 2
L1 4
Ry
130300 10139 48 00 4
VRVRRERY
|
e VA IR
| 1335 4
10001000 L0 BB e e 1D L 3303 LD 00 )
19
R R R LIRS A RS R RN AR RRARARARY
TR N TR IR T TR R TR AR R YR AR
R R i
ERNEEINRY o C
1, 104
A L
A VY
| $0 o
‘ 1,

Funrte: Ubaranal am NotoroSee; 123,48 0.00 18,18, 20, 0,22 24, Saromaee 5,67 10131453, 6, Komuketo; 1L



Tabelle 6. Puccinellio kurilensis:Caricetum subspathacea

Nr. der Aufnahme:
Grofle der Probefiche (m?):
Artenzahl:

P36 8780 ]
trrrrr byl
AR T I O !

Subass, v, Puccinellia kurilensis

Typische Veriaote

!

Variante von Potentilla egedei var, grandis

Subass, von

0112131456789
]

L

6171
Ll 1]
b8 66 T T

b

1
-
7 i

‘ Bleocharis kamtschatica
\
\

Kennart 4. Ass.:
Carex subspathacea Wormsk,
Trennarten d. Variante;
Potentilla egedei Wormski, var, grandis Hara
Stellaria humifus Rottb,
Trennarten d. Subass,.
Bleocharis kamtschatica Komarov
Carex pseudo-curaica Br, Schm,
Deschampsia cagspitosa P. Beaub, var, mecrothyrsa Ol
Kennarten d, Puccinelion kurilensis:
Glaux maritima L. var, obtusifolia Fernald

Puceinellia kucilensis Honda |

Spergularia maring Griseh,
Kennacten d. Asteretea tripolfum:

Trighchin maritimum L,

Aster tripolium L,

Junus gracillimus V. Krecz, et Goatsch,
Begleiter

Triglochin palustre L.

Calamagrostis epigeios Roth

Phragmites communis Trin,

Lythrum salicaria L.

Galium trifidum L. var, brevipeduaculatun Regel

Salicornia brachystachya G. . W, Meyer

Catex lyngbyel Hornem,

Sonchus brachyotis DC.

Labelia sessilfolia Lar,

Plantago japonica Fr. et Sav. . yezomaritina Kitamura

LS D334 LD 34D

+1 4

oo WM

Campylium stellatum Lang, et C. Yeno, ‘ :

LI

P08 1055 3353000003 33 44 12 1)
129003+ 29001233 12

RAVENENENRVER
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sandigem Schlick gefunden. Die Gesellschaft lebt nur in ruhigen Buchten der
Meereskiiste und an Salzseen, wo sie vor Wellenschlag geschiitzt ist. Das
Salicornietum brachystachyae hilt sich wegen der leichten
Veridnderbarkeit seiner Wuchsorte nur selten lingere Zeit an derselben Stelle,
meist wandert es von Jahr zu Jahr, wie schon ITo und LEU (1962, p. 18)
beobachtet haben. So konnten wir es am Akkeshi, wo das Vorkommen von
mehreren Autoren belegt ist, an den von ihnen genannten Stellen kaum noch
finden. Das Salicornietum ist also eine sehr instabile und bewegliche
Gesellschaft, die bereits von Kkleinen Anderungen der Standortsbedingungen,
z. B. durch Hochwasser, Eisschmelze im Friihjahr, Treibeis, starken Wellengang
oder durch Taifune im Herbst und vielleicht auch durch noch andere Ursachen
entscheidend gestort wird. ,
Das Salicornietum brachystachyae ist die von allen Phanero-
gamen-Gesellschaften (abgesehen von den Zostereten) am weitesten see-
wirts vordringende Assoziation. Es steht bei Hochwasser regelmidBig unter
Wasser. Stellenweise bedeckt das Salicornietum 20 bis 80% des Bodens.
Die Art Salicornia brachystachya aus Ost-Hokkaido kénnte der Salicornia
stricta an der Kiiste der Britischen Inseln (vergl. KONIG 1960) entsprechen und
damit das Salicornietum brachystachyae mit der Assoziation des
Salicornietum strictae an den europdischen Kiisten {ibereinstimmen.
Der Salzgehalt an Stellen mit dominierender Salicornia brachystachya
betrigt nach Tto (1960, 1962) 5,7-33,6 pro mille. Auch die Tatsache, dab
Salicornia in einem alten aufgelassenen Salzgarten in Shikoku iippig wéchst,
wo der Salzgehalt hoher ist (vgl. auch Tsupa 1961), 1aBt darauf schlieBen, dab
sie stidrkere Salzkonzentrationen als andere Salzwiesenarten ertédgt.
WOHLENBERG (1933, 1938 und 1954) hat an der deutschen Nordseekiiste die
Bedeutung von Salicornia fiir die Landgewinnung untersucht und die Moglich-
keit aufgezeigt Salicornia zu sden.

4. Puccinellietum kurilensis (Syn.: Puccinellia kurilensis-
Glaux maritima var. obtusifolia-Ass. [TO et LEU 1962 p. p.
sowie ITo 1963 p.p.)

ITo und LEU haben 1962 bei ihren Soziations-Studien am Nordrand des
Notoro-Sees eine Puccinellia kurilensis-Isozion, eine Puccinellia kurilensis-Glaux
maritima var. obtusifolia-Soziation und eine Glaux maritima var. obtusifolia-
Isozion unterschieden und diese zur Puccinellia kurilensis-Glaux
maritima var. obtusifolia-Ass. zusammengefaBt. Wenn auch die
von diesen Autoren beschriebenen Gesellschaften sich in ihrer Gesamtheit etwa
mit der von uns neu gefaBten decken, so glauben wir doch, daB der friihere
Name nicht nur zu umstdndlich, sondern fiir den Gesamtbereich der Assozi-
ation auch nicht zutreffend ist. ‘Denn Glaux maritina var. obtusifolia ist nur
als Trennart in einer Subass., aber keineswegs in der ganzen Ass. vorhanden.
Diese Art kann daher nicht gut fiir die Benennung der ganzen Assoziation
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herangezogen werden. Zudem méchten wir uns aus Griinden der Vergleich-
barkeit auch in der Namengebung, ebenso wie in der von uns benutzten Feld-
und Tabellenarbeit, der pflanzensoziologischen Nomenklatur anpassen. Daher
ziehen wir den einfachen Namen Puccinellietum kurilensis fiir die
gesamte Assoziation vor und trennen sie in die Typische und die Subass.
von Glaux maritima var..obtusifolia (s. Tab. 4).

Kennarten des Puccinellietum kurilensis sind die mehrjihrige
Puccinellia kurilensis und die ein- bis zweijidhrige Spergularia marina. Gewdhn-
lich wéchst das Puccinellietum kurilensis im Kontakt mit dem
Salicornietum brachystachyae an der Wasserseite. Salicornia
brachystachya tritt daher auch in dieser Gesellschaft als ein reliktischer Be-
gleiter mit hoherer Stetigkeit aber mit herabgesetzter Vitalitit auf. Die
mittlere Artenzahl betrdgt 3-4. Der Rasen wird 8-20 cm hoch. Die Oberfliche
des Puccinellietum kurilensis gerdt bei Hochwasser zum Teil oder
fast ganz unter Wasser, féllt aber bei Niedrigwasser trocken.

An den niedrigsten Stellen des Wuchsbereiches von Puccinellia kurzlenszs
wichst die Ty pische Subass. des Puccinellietum, die sich aus den
oben genannten drei Arten zusammensetzt. Ist der Boden uneben, bildet
dieser Rasen mit dem tieferliegenden Salicornietum mosaikartige Kom-
plexe. An Stellen, die etwas hoher als die Wuchsorte der Typischen
Subass. gelegen sind, tritt auf mehr sandigem Boden Glaux maritima var.
obtusifolia in das Puccinellietum ein und bildet die Subass. von
Glaux maritima var. obtusifolia. Diese Subass. wichst oft auch
an etwas hoheren Stellen inselartig in der Typischen Subass. Im
allgemeinen aber bildet sie eine eigene Zone zwischen der Typischen
Subass. und dem weiter landeinwérts folgenden Juncetum gracillimi.
Stets ist ihr Boden deutlich fester als der weiche Schlick der Typischen
Subass.

Zur Landseite oder im oberen Teil der FluBmiindungen, wo der Salzgehalt
abnimmt, kommen in geringer Menge niedrige und kiimmerliche Exemplare
von Phragmites communis hinzu. Wir haben diese Ausbildungen als Vari-
ante von Phragmites communis inder Typischen Subass.
und in der Subass. von Glaux maritima bezeichnet. Auf zerfallenden
Zostera-Spiilsdumen bilden, durch die voriibergehende Nitrifizierung bedingt,
wenige Exemplare von Atriplex Gmelini eine fragmentarische kurzlebige
Schleiergesellschaft, die den Cakiletea-Gesellschaften entspricht.

Das Puccinellietum kurilensis ist nicht so unbestindig wie das
Salicornietum brachystachyae. Es wichst auf stabileren Stan-
dorten. Das Puccinellietum trdgt wesentlich zur Aufschlickung und
Festigung des Bodens bei und bildet gegen Flutstrémung und Wellenschlag
einen wirksamen Schutz. In besonderem MaBe gilt dieses fiir die Subass.
von Glaux maritima. :

In der Salzwiesenvegetation unseres Untersuchungsgebietes nimmt das
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Puccinellietum kurilensis die gréBte Fliche ein. Wie das Sali-
cornietum fillt es im Herbst durch die rote Verfiarbung der zahlreich
eingemischten Pflanzen von Salicornia brachystachya auf.

Das Puccinellietum kurilensis in Japan entspricht dem Pucc1-
nelletum maritimae (CHRISTIANSEN 1957), das fiir Mittel-Europa oft
beschrieben worden ist (DAHL und HADAC 1941, CORILLION 1953, BEEFTINK 1962,
GILLNER 1952, 1960, KONI1G 1949, LEMEE 1933, 1952, MORZER BRUIJNS u. Mitarb.
1953, NORDHAGEN 1954, Rivas Gopay 1955, TUXEN, R. 1937, TUXEN, R. u.
Mitarb. 1957, WESTHOFF 1947, 1958). Das Puccinellietum maritimae
ist dem japanischen Puccinellietum kurilensis soziologisch und
okologisch sehr dhnlich. Auch sippen-systematisch sind Puccinellia maritima
und P. kurilensis nahe miteinander verwandt, so daB diese beiden Arten friiher
nur als Varietdten einer einzigen Art angesehen wurden. Dementsprechend
sind ihre Vergesellschaftung, ihre 6kologischen Anspriiche, ihre ridumliche
Verteilung u.a. sehr dhnlich. Allerdings ist das gesamte Puccinellietum
kurilensis Japans fast immer von Salicornia brachystachya durchsetzt,
manchmal sogar mit groBer Menge, wihrend das Puccinellietum mari-
timae nur in seiner Initialphase h#ufiger groBere Mengen von Salicornia
enthdlt (vergl. z. B. GILLNER 1960, p. 66).

Das Puccinellietum kurilensis ist wie das Puccinellietum
maritimae eine Salzwiesen-Gesellschaft. An seinen Wuchsorten werden
aber bereits geringere Salzgehalte als in den Salicornietum-Bestinden
gemessen (ITo 1962, p. 20). Im Wuchsbereich dominierender Salicornia ist der
Boden-Salzgehalt 5.7-33.6% im Bereich dominierender Puccinellia 54-154%,
unter Glaux maritima var. obtusifolia 1.2-14.5%0, unter Potentilla egedei var.
grandis nur noch 1.2-4.5%.

5. Juncetum gracillimi :

Das Juncetum gracillimi kommt in der Marsch an Standorten vor,
die hoher liegen als die Wuchsorte des Puccinellietum kurilensis.
Es befindet ‘sich nicht mehr im regelmidBigen Ebbe-Flutbereich wie das
Salicornietum und das Puccinellietum, doch leidet es gelegentlich
in flachen Dellen unter dem schlechten BrackwasserabfluB. Die Gesellschaft
ist durch die groBeren Mengen und die hohe Soziabilitdt von Juncus gracillimus
charakterisiert. Auch Phragmites communis, Glaux maritima var. obtusifolia
und Potentilla egedei var. grandis erreichen hier hohere Stetigkeit. Die Arten-
zahlen schwanken von 4 bis 9, im Mittel sind es 7 Arten. Der Rasen wird
30-100 cm hoch. Er zeigt eine deutliche Schichtung, da Juncus gracillimus u. a.
Arten nur 30-40 cm hoch werden, wihrend Phragmites communis dariiber. eine
lockere hohere Schicht bildet. Phragmites kommt zwar reichlich vor, aber
seine Vitalitdt ist gering. Nur wenige Pflanzen blithen und fruchten. Das
Juncetum gracillimi zeigt eine sehr klare Gliederung in zwei Subas-
soziationen und Varianten (Tab. 5).
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Die Typische Subass., der eigentliche Teil dieser Assoziation, iiber-
schwemmt oft bei Hochwasser. Ihre Initialphase (Var. von Salicornia
brachystachya) ist-wohl an groBere Feuchtigkeit und héheren Salzgehalt
als die Typische Variante gebunden.

Diese diurfte besonders in der Variante von Eleocharis kam-
tschatica salzidrmer sein. Noch salzdrmer ist gewiB die Subass.- von
Calamagrostis epigeios, besonders ihre Typische Variante, in
der auch die Msznge von Glaux maritima var. obtusifolia ganz erheblich
abnimmt.

Kontaktgesellschaft der Typischen Subass. dieser Assoziation ist das
Puccinellietum kurilensis glaucetosum maritimae var.
obtusifolia, das an niedrigeren Stellen vorkommt als das Juncetum
gracillimi. Vegetationsaufnahmen, die in der Nidhe des Puccinel-
lietum glaucetosum gemacht werden, enthalten daher meistens noch
Restpflanzen von diesem, wie Spergularia marina, sowie Salicornia brachy-
stachya (vergl. Aufn. Nr. 1, 2 und 3 der Tab. 5). Gelegentlich geraten bei
Sturmflut Zostera-Reste bis hierher. Ihre Spililsdume besiedeln sich mit Atriplex
gmelint (Aufn. Nr. 1-7 d. Tab. 5).

An der Landseite der Typischen Subass. des Juncetum gra-
cillimi kommt seine Subass. von Calamagrostis epigeios vor,
die durch Inula japonica und Calamagrostis epigeios gekennzeichnet wird. Sie
ist stabilder als die Typische Subass. des Juncetum gracillimi,
Der Standort der Subass. von Calamagrostis epigeios, besonders
ihre Typische Variante wird nur noch sehr selten iiberflutet, wie
z.B. bei Hochwasser der Fliisse oder durch Riickstau von Brackwasser. Die
Subass. von Calamagrostis epigeios kann als Degenerationsphase
der Assoziation betrachtet werden.

Das Juncetum gracillimi kann auf Torf, Ton und Sand wachsen.
Vorldufig lassen sich noch keine durch verschiedene Béden bedingte Unter-
schiede der Artenzusammensetzung erkennen. Mehrere Arten dieser Gesell-
schaft haben zdhe unterirdische Rhizome und festigen so den Boden in her-
vorragender Weise.

Im allgemeinen geht das Juncetum gracillimi calamagrosti-
de tosum an der Landseite in eine feuchte von Phragmites beherrschte Gesell-
schaft {iber, in der schon einzelne Individuen von Alnus japonica und Fraxinus
mandshurica var. japonica aufkommen koénnen.

6. Puccinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae

Das stete Vorkommen von Carex subspathacea kennzeichnet das Pucci-
nellio kurilensis-Caricetum subspathaceae. Zwei Subasso-
ziationen werden unterschieden: 1.Die Subass. von Puccinellia kuri-
lensis mit der namengebenden Differentialart, 2. die Subass. von Eleo-
charis kamtschatica mit Eleocharis kamtschatica, Carex pseudo-curaica
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und Deschampsia caespitosa var. macrothyrsa.

Die Subass. von Puccinellia kurilensis wird weiter in eine
Typische Variante und eine Variante von Potentilia egedei
var. grandis gegliedert. Trennarten der letzteren sind Poientilla egedei
var. grandis und Stellaria humifusa, die auch beide in der Subass. von
Eleocharis kamtschatica vorkommen.

Das Puccinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae
wéichst hauptsdchlich in der Umgebung der FluBmiindungen. Die durch-
schnittliche Hohenlage seiner Wuchsorte iiber Mitteltide-Hochwasser ist un-
gefidhr die gleiche wie beim Puccinellietum kurilensis. Aber im
Gegensatz zu den Arten, die das Puccinellietum kurilensis bilden,
haben die Arten des Puccinellio kurilensis-Caricetum subspa-
thaceae starke Rhizome. Daher ist das Puccinellio kurilensis-
Caricetum subspathaceae auch widerstandsfdhiger gegen starke
Stromungen als die bis jetzt genannten Assoziationen. Nur gegen den Salz-
gehalt des Wassers ist es empfindlicher. Auf diesen Unterschieden ihrer
okologischen Anspriiche beruht die klare standortliche Trennung des Puc-
cinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae vom Pucci-
nellietum kurilensis.

Die Boden des Puccinellio kurilensis-Caricetum subspa-
thaceae sind in unserem Untersuchungsgebiet meistens torfig. Auch dort,
wo die Phragmites communis-Gesellschaft in der Umgebung der FluBmiin-
dungen durch den EinfluB des Meerwassers stellenweise zerstort ist, kann sich
das Puccinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae noch
halten. Es kann gelegentlich aber auch auf sandigen Béden wachsen (z. B. am
Furen-See).

Die Hohe der Gesellschaft betrdgt 30-70cm; die Einzelpflanzen stehen
dicht gedridngt zusammen. Bei Beweidung wird die Assoziation nur 5-10 cm
hoch und ist dann teppichartig ausgebildet. Die Artenzahlen des Puccinel-
lio kurilensis-Caricetum subspathaceae sind in den einzelnen
Untereinheiten ziemlich verschieden. Die Typische Variante der
Subass. von Puccinellia kurilensis hat 2-4 Arten. Sie kommt an
den niedrigsten Stellen in fazieller Ausbildung vor, so z. B. in Tab. 6, Aufn. 2,
7, 10 mit dominierender Carex subspathacea, Aufn. 3 mit dominierender Glaux
maritima var. obtusifolia und Aufn. 5, 6,9,5 u.a. mit dominierendem Triglochin
maritimun.

An etwas hoheren Stellen, die nur noch schwach vom Meerwasser beein-
fluBt werden, kommt die Variante von Potentilla egedei var. grandis
vor. Sie besteht aus 4-8 Arten. An noch héheren Stellen wichst die Subass.
von Eleocharis kamtschatica. Sie enthilt-mit mehreren Begleitern
7-13 Arten und entfaltet sich fast nur im Brackwasserbereich.

Die Subass. von Eleocharis kamtschatica gehtin eine Phrag-
mites communis-Gesellschaft mit Carex [yngbyei, Eleocharis kamtschatica, Ly-
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thrum salicaria tiber, die nicht mehr vom Meerwasser beeinflubt wird.

NORDHAGEN (1954, p. 382) berichtet von der entsprechenden europdischen
Assoziation ‘des Caricetum subspathaceae NORDHAGEN 1954 (vgl.
‘HADAC 1946, p. 142) aus Finmarken, die hinter dem Puccinellietum
phryganodis (vgl: auch CHAPMAN 1960, KALELA 1939) an -etwas hoheren
Stellen auf Schlick und Sandwatt vorkommt.

7. Triglochin maritimum- Gesellcchaft

An Stellen, wo durch Strémung und Wellenschlag eine starke Erosion
erfolgt, kann sich eine geschlossene Pflanzendecke nicht halten. Nur noch
Trigloéhin maritimum vermag mit seinen tief verankerten Wurzeln der Aus-
spiilung zu widerstehen und,K den Boden festzuhalten. Bei starkem Wellen-
aufprall zeigen diese Triglochin maritimum-Bestinde ein eigenartiges Aussehen,
dhnlich etwa wie die Carex-Bultsdulen auf Mooren, da um jeden Triglochin
maritimum-Horst herum der Boden fortgewaschen ist. Bei geschlosseneren
Triglochin maritimum-Bestdnden (z.B. auf der Halbinsel Notuke) besitzt die
Gesellschaft ein mehr teppichartiges Aussehen, da die Bulten dann miteinander
verwachsen oder ineinander {ibergehen. :

In unserem Untersuchungsgebiet wichst die Triglochin maritimum-Gesell-
schaft nur auf der Seeseite des Caricetum subspathaceae, wo der
Wellenschlag und die Einwirkungen des Flutstromes stirker. sind. Kennzeich-
nende Art dieser Gesellschaft ist einzig Triglochin maritimum (Tab.. 7). Diese
Art kommt nicht nur in Hokkaido, sondern auch in Honshu, Shikoku und
Kyushu vor und ist iiber die ganze gemiBigte Zone der Nordhalbkugel der
Erde in verschiedenen Salzwiesen, d.h. Artenkombinationen, verbreitet. Deshalb
1aBt sich in diesem Falle nach dem floristischen Prinzip keine selbstdndige
Assoziation aufstellen, da keine eigene Artenverbindung vorliegt. Wir miissen
diese Gesellschaft als eine Ausbildung des Puccinellietum kurilensis

Tabelle 7. Triglochin maritimu‘m-Gesellscﬁaft.

Nr. der Aufnahme: ‘ ‘ 1 23 4 5 6
GroBe der Probefliche (ms2) : 1 15 1 1

Trennart d. Gesellschaft :
Triglochin maritimum L. ‘ 3.4 3.4 4.4 2.3 2.2 2.3
Kennarten d. Puccinellion kurilensis : \
Glaux maritima L. var. obtusifolia Fernald +.2 3.3 2.2 3.4 +.2 2.3
Puccinellia kurilensis Honda . . . +
Spergularia marina Griseb, . . . . +
Kennart d. Klasse :
Aster tripolium L. . . . . . +.2
Begleiter : v
Triglochin palustre L. . . . . +,2

Fundorte: Onneto; 1, 2,3, 4, 5, 6. Akkeshi; 2.
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betrachten oder als Restphase dem Puccinellio kurilensis-Carice-
tum subspathaceae anschlieBen, da die gut ausgebildete Einheit auBer
durch Triglochin maritimum stets auch durch Glaux maritima var. obtusifolia
und gelegentlich vorkommende Kennarten des Puccinellion kurilensis
sowie der Asteretea tripolium (WESTHOFF et BEEFTINK 1962) gekenn-
zeichnet ist.

8. Caricetumramenskii

Fiir unser Studiengebiet vom Komuke-to in Kushiro haben wir provisorisch
eine Gesellschaft mit Carex ramenskii als Kennart aufgestellt, das Carice-
tum ramenskii. In der Initial-Phase kommt nur Carex ramenskii mit
groBer Menge vor. Die Gesellschaft wird in eine Typische Subass. (mit
nur 3 oder 4 Arten) und in die Subass. v. Potentilla egedei var.
grandis mit den Trennarten Glaux maritima var. obtusifolia, Potentilla
egedei var. grandis und Phragmites communis untergliedert. Sie besteht aus
7-8 Arten (Tab. 8). « ,

Das Caricetum ramenskii wichst etwa in gleichem Abstand vom
Meer wie an anderen Stellen das Puccinellio kurilensis-Caricetum
subspathaceace. ‘ : ;

Das Substrat des Caricetum ramenskii in Komuke-to besteht aus
Gemischen von Kies, Grobsand und Ton. Komuke-to (Komuke-Sumpf) liegt an

Tabelle 8. Caricetum ramenskii.-

A B

Nr. der Aufnahme: 1 2 3 4
GroBe der Probefliche (m?) : 4 2 16 4
Artenzahl: 3 4 7 8
Kennart d. Ass.: _

Carex ramenskii Komarov 5.5 4.5 4.5 5.5
Trennarten d. Subass. :

Glaux maritima L. var. obtusifolia Fernald . . 4.2 1.2

Potentila cgodel Wormsk. S X
Kennarten d. Puccinellion kurilensis:

Spergularis marina Griseb. = * + 4.2 L2 o+

Puccinellia kurilensis Honda S . 2.2 2.2 1.2
Begleiter :

Salicornia brachystachya G.F. W. Meyer + + | +.2

Phragmites communis Trin. ,, ' . + 1.2

Inula japonica Thunb. ' . . . +.2

Plantago japonica Fr. et Sav. ‘

f. yezomaritima Kitamura . . . . +.2

A=Typische Subass. B=Subass.' v. Glaux maritima var. obtusifolia.
Fundorte: Komuketo; 1, 2, 3, 4. '
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der Innenseite der Meeresdiinen. Darum spielt hier der EinfluB von Wellen
oder Wasserstromungen bei Ebbe und Flut im Vergleich zum Standort des
Puccinellio-Caricetum subspathaceae nur eine geringe Rolle.
In dieser Gegend sind vor allem das Puccinellietum kurilensis und
das Juncetum gracillimi verbreitet. Das Caricetum ramenskii
wichst darin inselartig verstreut. Die Umweltbedingungen fiir das Carice-
tum Ramenskii kdnnen wir zur Zeit noch nicht genauer angeben.

9. Scirpus tabernaemontani-Gesellschaft

Eine von Scirpus tabernaemontani beherrschte artenarme Gesellschaft an
der Miindung des Akkeshi kann als Fragment des Scirpetum maritimi
der europiischen Kiisten oder einer ihm nahe verwandten Gesellschaft betrach-
tet werden. Die genaue systematische Stellung dieser Gesellschaft kann erst
geklirt werden, wenn mehr Aufnahmen vorliegen werden.

Die Scirpus tabernaemontani-Ges. wichst giirtelartig an der AuBenseite von
Phragmites communis-Reinbestdnden. An der Kontaktzone mit der Phragmaites-
Gesellschaft -dringt auch Phragmites communis ein. Die Scirpus tabernaemon-
tani-Ges. wichst im Ubergangsbereich vom SiiBwasser zum Brackwasser. Die
Gesellschaft kommt auch vereinzelt inselartig im Wuchsgebiet der Phragmites
communis-Gesellschaft und des Puccinellio kurilensis-Caricetum
subspathaceae vor, wo das Wasser tief genug ist.

Tabelle 9. Scirpus tabernaemontani-Gesellschaft

Nr. der Aufnahme: 1 2 3 4
GroBe der Probefliche (m?) : 1.5 6 5
Artenzahl : 1 1 1 3

Trennart d. Gesellschaft:
Scirpus tabernaemontani Gmel. 4.4 4.5 4.5 3.4
Kennarten d. Ordnung u. Klasse:
Phragmites communis Trin. . . . 4.2

Carex lyngbyei Hornem. . . . 1.2

Fundorte: Akkeshi; 1, 2, 3, 4.

IV. Uber die hoheren Einheiten der Salzwiesengesellschaften
O-Hokkaidos

Die beschriebenen vier Assoziationen der Salzwiesen: Puccinellietum
kurilensis, Puccinellio kurilensis-Caricetum subspatha-
ceae und Caricetum ramenskii, Juncetum gracillimi sowie
die Triglochin maritimum-Gesellschaft sind in der Ubersichtstabelle 10 zusam-
men dargestellt. Die vier japanischen Assoziationen sowie die Triglochin
maritimum-Gesellschaft werden durch die gemeinsam vorkommenden Arten
Puccinellia kurilensis, Glaux maritima var. obtusifolia und Spergularia marina



Studien iiber Strand-Salzwiesengesellschaften auf Ost-Hokkaido 17

Tabelle 10. Ubersichtstabelle der Asteretea tripolium auf O-Hokkaido

D=Puccinellio kurilensis-Caricetum
subspathaceae

A =Puccinellietum kurilensis

1=Typische Subass:
2=Subass. v. Glaux maritima
var. obtusifolia
B=Triglochin maritimum-Gesellsch.
C=Caricetum ramenskii
1=Typische Subass.
2=Subass. v. Glaux maritima
var. obtusifolia

1=Subass. v. Puccinellia kurilensis
2=Subass. v. Eleocharis kamtschatica
E=Juncetum gracillimi
1=Typische Subass.
2=Subass. v. Calamagrostis
epigeios

Zahl d. Aufnahmen

6

D E
1 2 1 2
19 4 14 10

Kennarten d. Puccinellietum kurilensis u.
Puccinellion kurilensis:

Puccinellia kurilensis Honda
Spergularia marina Griseb.
Glaux maritima L. var. obtusifolia
Fernald
Kennart d. Caricetum ramenskii :
Carex ramenskii Komarov

Trennart d. Subass. v. Glaux maritima
var. obtusifolia :

Potentilla egedei Wormskj. var. grandis
Hara

Kennart d. Puccinellio kurilensis-Caricetum
subspathaceae :

Carex subspathacea Wormskj

Trennarten d. Subass. v. Eleocharis
kamtschatica :

Eleocharis kamtschatica Komarov

Deschampsia caespitosa P. Beaub.
var. macrothyrsa Ohwi

Kennart d. Juncetum gracillimi :
Juncus gracillimus V. Krecz. et Gontsch.

Trennart d. Subass. v. Calamagrostis
epigeios:

Calamagrostis epigeios Roth

Inula japonica Thunb.
Kennarten d. Asteretea tripolium:

Triglochin maritimum L.

Aster tripolium L.
Begleiter :
Salicornia brachystachya G.F.W. Meyer
Phragmites communis Trin.
Stellaria humifusa Rottb,

Plantago japonica Fr. et Sav. f.
yezomaritima Kitamura
u. a.

I 4 v v
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als Verbands-kennarten zu einem neuen Verband Puccinellion kurilen-
sis zusammen-gefaBt, der dem nordeuropidischen Verband Puccinellion
phryganodis Nordhagen 1954 entspricht.

Die Zugehorigkeit des Puccinellion kurilensis zu einer besti-
mmten Ordnung koénnen wir noch nicht feststellen; gewiB aber gehort das
Puccinellion kurilensis zu der Klasse Asteretea tripolium
Westhoff et Beeftink 1962.

Die in unserem derzeitigen Studienbereich bekanntgewortenen Gesell-
schaften und ihre soziologische Anordnung sind in Tab. 11 noch einmal iiber-

sichtlich zusammen dargestellt. Sie sind auch mit entsprechenden Gesell-
schaften Europas in der Tabelle 12 vereinigt.

V. Die Verteilung der einzelnen Gesellschaftseinheiten

Die Fundorte der bis jetzt bekannt gewordénen Gesellschaftseinheiten
O-Hokkaidos sind Abb. 3 dargestelit.

£ 4440 1450
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Puccinellietum Kkurilensis

O Typische Subass.

®  Subass. v. Glaux maritima v, ebtusifelia
Juncetum gracillimi

& Typische Subuss.

A Subuss. v. Calamagrostis epigeios
Triglochin maritimum-Gesell.
Q Caricotum ramenskii

& ¢

Puccinellio kurilensis- Caricetum subspathaceas

d Subass. v. Puccinellia kurilensis

I

"« Subuss. v. Fleocharis kumtschatica
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-
Furen-See:

ﬁ.
Onneto 4y
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Abb. 3. Verbreitung der Salz- und Brackgesellschaften O-Hokkaidos.
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Vom Sango-Kap am Saroma-See, wo der EinfluB von Mensch und Vieh-
haltung gering ist, haben wir einen kleinen Ausschnitt der Vegetation auf
einer Karte dargestellt (Abb. 4), um die Verteilung der Gesellschaftseinheiten
zu zeigen. Entlang des Meeres, in dem keine hohere Vegetation vorkommt,
bildet an den tieferen Stellen das Salicornietum brachystachyae
Reinbestidnde aus. Bevorzugt sind solche Stellen, wo die Wellen weniger Ein-
fluB haben, vor allem kleine Buchten.

Unmittelbar auf das Salicornietum brachystachyae folgend,
hidufig aber auch direkt an die offene See grenzend, nimmt die Typische
Subass. des Puccinellietum kurilensis ihren Platz ein. Darin ist
in kleinen Vertiefungen fleckenartig noch das Salicornietum brachy-
stachyae enthalten und auf schwachen Buckeln sind stellenweise Uberginge
zum Puccinellietum kurilensis, Subass. von Glaux mari-
tima var. obtusifolia, zu finden. GroBflichiger besiedelt diese Subass.
jedoch die etwas hoher aufgeschlickten Fldchen. Auf sie folgt, noch ein
wenig hoher, ringartig die Typische Subass. des Juncetum gracil-
limi. In seichten Muldenlagen wird es gelegentlich noch vom Puccinel-
lietum kurilensis mosaikartig durchsetzt. Als gegen den SitiBwasser-
bereich ausklingende Einheit schlieBt sich daran das Juncetum calama-
grostidetosum. Diese Gesellschaften werden von der normalen Flut nicht
mehr erreicht und stehen daher bereits unter dem EinfluB brackigen Wassers.
Nur bei Sturmfluten werden auch diese Flidchen noch vom Salzwasser iberspiilt.

Alle diese Einheiten bilden bei schwach ansteigendem Geldnde durch die
allméhlich schwicher werdende Salzkonzentration des iiberflutenden Wassers
stufenweise sich ablésende parallel verlaufende Gesellschaftszonen.

In der Randzone des Juncetum calamagrostidetosum tritt
Alnus japonica einzeln auf. Auf Zostera-Spiilsdumen wachst Atriplex gmelini.
Wo das brackige oder gestaute SiiBwasser mehr EinfluB hat, kommt spérlich
Phragmites communts vor.

Abb. 2 (S.5.) zeigt schematisch die Verteilung der wichtigsten Arten und
Gesellschaften vom Meer bis zum Binnenland. -

Die Sukzessionsreihen und die 6kologische Verteilung sind in Abb. 5
schematisch dargestellt. Bei sanftem Anstieg vom offenen Wasser bis zum
Binnenland wird die Gesellschaftsreihe I verwirklicht, soweit sie nicht vom
Menschen gestort ist.

Wo der EinflB des brackigen oder siiBen Stauwassers stérker ist, wachsen
verschiedene Untereinheiten des Puccinellio kurilensis-Caricetum
subspathaceae und des Caricetum ramenskii, die wir nicht mehr
als echte Salzgesellschaften betrachten. Beide Assoziationen gehen in der
Regel in das Juncetum gracillimi, Subass. von Calamagrostis
epigeios {iber. An den tiefsten Stellen des SiiBwassers wachsen Scirpus
tabernaemontani- und Phragmites communis-Bestdnde. Wo die Meereswellen
unmittelber auf die Prallhinge der Kiiste schlagen, wichst bultenartig, als
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Oekologisches Diagramm der nordjapanischea Salzwiesen

gering } b ] -
Salicornietum| . |Puccinellietum kurilensis{ |Juncetum gracillimi| (Juncetum gracillimi }vAlnus Wwalder |
brachystachae|~|Subass. v. Glaux maritimaj—| Typische Subass. |—| Subass.v.Calamagrostisr\-- |
v. obtusifolia . epigeoides ‘{\ |
= T N
-~ + N
; = |Puccinellio kurilensis - Caricetum subspathaceae AN _}
| Typische Var. Var.v.Potentilla egedei _)Subass.V.EleochariB N
| . - ve.grandis . | kamtschatica \\
mechanische ] . s - - \\
Wirkung der Caricetum ramenskii AN
Wellen R o R iy e Pttt S s U P A
Typische Subass. ., |Subass. v. Glaux maritima ) 1
v.obtusifolia :
- - t
[scirpus tabernaemontani-Gesell.] [Phragmites Geselll |
|
Triglochin maritimum-Gesell, :
______________________________________________________ i
Initial-Phase ' mit Glaux maritima
v.obtusifolia

stark : Salz-Einflufl ’ : - gering

Abb. 5. Okologisches Diagramm der Salzwiesen O-Hokkaidos.

offene Vegetation, die Triglochin maritimum-Gesellschaft. Dahinter folgt dann
die gleiche Gesellscnaft mit Glaux maritima var. obtusifolia, die normalerweise
zur Typischen Subass. des Juncetum gracillimi tiberleitet.

Zusammenfassung

Die Salzwiesen-Gesellschaften und einige vom Brackwasser beeinfluBte
Vegetationseinheiten an den Kiisten von O-Hokkaido wurden nach der moder-
nen pﬂanzensoziologiéchen Methodik und Systematik untersucht und geordnet.
Sie sind durch Tabellen belegt. Es handelt sich um folgende Einheiten:

1. Zosteretum marinae HARMSEN 1936

Zosteretum nanae HARMSEN 1936

Salicornietum brachystachyae (ITO et LEU 1962) ass. nov.
Puccinellietum kurilensis ass. nov.

Juncetum gracillimi ass. nov. ‘
Puccinellio kurilensis-Caricetum subspathaceae
ass. nov.

7. Triglochin maritimum-Gesellschaft,

8. Caricetum ramenskii ass. nov. prov.

9. Scirpus tabernaemontani-Gesellschaft

SIS

Sie wurden in Beziehung gesetzt zu den entsprechenden Salzgesellschaften
Nerd- und Mittel-Europas.

Durch Tabellen-Vergleiche ist versucht worden, die beschriebenen Gesell-
schaften zu hoheren soziologischen Einheiten zu ordnen, soweit das heute
bereits moglich ist. Das Puccinellietum kurilensis, das Puccinel-
lio kurilensis-Caricetum subspathaceae, das Caricetum
ramenskii, Juncetum gracillimi sowie die Triglochin maritimum-
Gesellschaft sind zum neuen Verband Puccinellion kurilensis zusam-
mengefaBt.

Verteilung und Synokologie der Assoziationen und ihrer Untereinheiten
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werden erldutert, soweit sie im Geldnde erfaBt werden konnten.

Als typischer Bestand der Salzwiesen Hokkaidos ist das Gebiet um das

Sango-Kap am Saroma-See in einer Vegetationskarte dargestellt worden.
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