
untersuchungen tiber die
･Pflan2:engeSellschaften

auf den Strohd益chern*

VOn

Akira ]弧IYAWAKI*普

In den D6rfern Japans sin° di占Hauser mit Stroh gedeckt, auch jetzt noch

viele. Auf einen Blick scheint
es, dass auf diesen

Strohdachern P且anzen kaum

wachsen k6nnen, aber wir sehen oft darauf verschiedne
Pflanzen wachsen･

Ober diese Pf】anzen der Strohd三icher wurde Yon KuME (1936), DEGUCHI

(1953) und FuKUDA (1954) u. sI W･ berichtet･

Mit dem lnteresse, dass die印･anzen an den besonderen Standorten, auf

den Dfichern eine P丑anzengesellschaft bilden, und noch mit
dieser Aufmerksam-

keit, dass jedes dieser D昆cher zu einer von den typischen, systematischen

stufen des PAanzen-Okosystems geh6re, hat der Verfasser versucht yon beiden

seiten aus: yon deren Standorten und Gesellschaften die jahreszeitlichen

schwankungen und die Vegetationsentwicklung
des Okosystems zu erforschen･

Gegenstande und MetI10den dos Studiums

Die Strohdacher, in Yokohama, Hodogayaku Str. 3, wurden als
Gegenstande

der Untersuchung ausgewahlt. Dadurch dass an diesem Orte als iiberdachende

Materien hauptsachlich Miscanihus sinensz's ANDERSS･ und Pldoblasius
Chino

MAKINO gebraucht waren, haben si°h die Strohdacher ziemlich lange gehalten,

und das alteste war
40 Jahre alt nach der Erneuerung des Daches. Die Unter-

suchung wurde bei
15 Hausern, Yon 3 bis 40 Jahren nach der Erneuerung des

Daches, ausgefiihrt. Die Feldforschung
ist durch einJahr, mehr als ei血mal

in

jedem Monat vorl Oktober 1953 bis September 1954 ausgefahrt worden･ AIs

Tabelle 1. Zahlen der untersucbten D畠cher

Abgelaufene Jabre mach
Erneuerung der D良cher

Zablen der untersロChten

D畠cher

米 Eine Forschung durch

6 8 11 12

1 1

15 25 30

1 1

.
1 4 1

35 40

2 1

Hilfsgeld des Unterrichtsministeriums zu Wissenschaftlichen

Forschungen.

米米
Biologisches lnstitut der Yokohama Staatlichen Universitat, in Kamakura, Japan･



untersuchungen tiber die P月anzengesellschaften auf den Strohdachern 17

standortsfaktoren der D包cher haben wir, den Gegenden und den verlaufenen

Jahren nacb, die Mil(rotemparatur mュt der TherITIOelektrode und
die Lichト

intensitat nit den Sekonic LV Photometer im Sommer und Winter, und noch

die Humusmenge, die Wassergehaltsmenge und den pH-Wert nit der Glaselekt-

rode
des Standortes abgemessen.

Die Forschungen der Strukturen Yon P且anzer]gese11schaften sin° hauptsach-

1ich仏ber die Vegetation Yon der n(うrdlichen Seite ausgefiihrt worden, weil
die

gr6ssten Teile der Pflanzen ausser einigen Lichen und Moosen nur auf
der

n6rdlichen Seite wuchsen.
Bei den Forschungen der P且anzengesellschaftsstruk-

turen haben wir systematisch 0.5m2 Quadrate aneinander in 0.5m gleichmassigen

Zwischenr凱1men auf jede Seite Yon allen D包chern gestellt und gemessen･

Die Hauptgegenstande der UntersLIChungen sin° einzeln fiir Verlaufe
Yon

Jahren mach der Erneuerung des Daches auf die Artenzusammensetzung, De-

kungsgrad, Dekungsprozentsatz uno Lebens-formen des Unkrautes ; RAUNKIAERS

System, Wachs-Stu fen, WachsIFormen Id. h. Spross-Formen, Wurzel-Formen

(HoRIKAWA u. MIYAWAKI 1954), Ausstreungs-Formen und Vegetative Ausstreungs-

Formen (MIYAWAKI, Unver6fEentlicht) ausgefiihrt worden･ Jedes Ergebniss der

Untersuchungen ist miヤden Vel･包nderungen der Standortsfaktoren durch ein

Jabr verglichen worden.

VerstlChsresultate

I. Standort-Faktoren

l. Ⅰ(1imatiscbe Faktoren

Fiir das E.lima der Gegend Yon Yokohama bei der
∵Feldforschung

hat es

Resultate Vie Abb. 1 mach I(1imagramm Yon WALTER (1955)gegeben. Im Augnst

war am h6chsten die Monatlichmittlere Temperatur 26.6 Co und das Minimum

war im Januar 4.8Co. Die Evaporation zeigte auch eine 主ihnliche Kur･ve wie

die Temperatur. Der Jahresniederschlag war 2101･1 mmund zeigte das monat-

1iche Maximum im Juni tlnd September. Dagegen war dieser Niderschlag im

Januar, Febraur, August,# November und Dezember wenig･

Die Mikrotemperatur Yon jeder Gegend gibt Tabelle 2. Im Sommer wurden

die Dacher ziemlich heiss,
besondere auf den Siidseiten waren sie 缶ber 45 Co

geworden･ Sogar unter 20cm der Ober丑ache der Dacher war sie kaum ver-

畠ndert, zeigte 36.9A2.OCo an S.E und W-Seiten.
Im Winter zeigte

Nordseite 3.4Co, und unter 5--10 cm von der Oberflache war selbst

die gefroren war･ Die anderen.Seiten zeigten 7A-13･8Co und das

2mal htiher als auf den N-Seiten.
In der Lichtintensi七三it Yon allen

s呈e auf der

eine Stelle,

war tiber

Seiten des

Daches war N-Seite durch den Sommer und Winter niedrig und ein halb weniger

als S-Seite.

沸Im August zeigte es sich,
dass, diemittlere monatliche Niederschlagsmen写e durcI1

30 Jahre vonま92O bisま950 164mm war, also mehr als oben,
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Tabelle 2. Die Temperaturen an und nahe der 25 Jahre alten D良cherober8ache

mach der Erneuerung des Daches ftir alle Gegenden･ Die Messungen
wurden nachmittgs

z∇iscbenト2 Uhr am 29, Aug･ und vormitags zwiscben

nit der Thermoelektrode be主

＼ Gemessene
＼

＼

Gegenden

Sommer

Winter

Stelle

≦

＼＼弓

N

S

E

W

N

S

E

W

klarem Wetter, ausgeftirt.

1ト12 tJhr am 13, Feb. 1954

20cm

30.7oC

42. 0

39. 5

36. 9

unten

lO

Ober月氏che

ー Dacbes

5

des

ー

10

32. 3

42.0

40. 0

37.7

34. 2 37. 0

42. 0 45. 2

40. 5 39. 5

36. 4 37. 2

1.3

6.8

10.4

3.5

0.5

8.5

9.8

3.2

0.5

ll.1

9.3

1.0

3.4

13.8

8.2

7.4

36. 7

45. 0

39. 0

36. 8

5.3

ll.8

8.1

8.2

oben

20 30 50

31.7 31.6

41.0 42.0

36.5 38.7

32.2 32. 5

5.6

13.8

8.4

7.6

5.5

ll.7

8.4

7.4

33. 3

40. 0

38. 7

34. 2

5.3

10. 3

7.4

7.5

2. Edaphische Faktoren

Die Ober鮎che der D三icher, die am An fang mit den Halmen von Miscanthus

sinensis ANDERSS., Pldoblastus China MAKINO und Weizenstrohes gedeckt wurden,

werden mit den Jahren allm圭ihlich verwittert, es
verwandelt si°h in einen

HumtlS. Darauf liegt dick das Bodenkorn nnd der Staub,
der Yon den Wind

hergetragen wurde, und die verdorrten P丑anzen, dariiber gewachsen, u. s. w.

setzten sich zusammen, und die Menge des Humus, die
sich
in den Boden um-

bildete, vermehrte si°h mit den Jahren Stiick f也r Stiick. Die Dicke dieses

Humus zeigt Tabelle 4, und auf den N-Seiten erreichte diese, im 3. Jahre

nach der Erneuerung des Daches, schon 0.5-1.Ocm. Auf dem D三ichern tiber

30 Jahren erreichte sic auch 20cm, und bildete sich gr6sstenteils uminden

Boden. Dagegen lVaren die Ⅲumusdecken der anderen 3 Seiten Yon S. E und

W bei weitem weniger, auch bei tiber 30 Jahren alten D圭ichern erreichte sie

nur 3-5cm.

Tabelle 3. Lichtintensitat yon allen Gegenden des Daches. Die Messungen wurden

nachmittgs zwischenト2 Uhr am 29, Åug. und vormittags zwischen
ll-12 Uhr am 13,

Feb. 1954 nit SekonicしV Pbotometer gemacht.

Gegenden

Gemessene

Zeit

Sommer

Winter

38000 Lux

30000

80000

60000

42000

38000

41000

36000

Uber den Wassergehalt des S.ubstrates bat si°h gezeigt, dass auch
in der

h6chsten Trockenzeit die N-Seiten das Wasser yon 15-21 % hielten, und durch-

schnittlich tiber 2 mat Yon andern 3 Seiten den Wassergehalt gehabt haben

(Tabe!1e 4).
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Tabelle 4. Dicke des flumus und Wassergehalt des Substrates

Geg･enden

Abgelaufene

Jabre mach
Erneuerung des Daches

3

8

12

25

30

35

40

Dicke des flumus in cm

0.5-1.0

3

9

14

20

18

20

1 1.5 3

1 2 2

1 5 2

2 3 3

3 4 4

Wassergehalt ill %-X-

N S

16. 5

15.0

13. 0

21.0

15.8

13.5

17.1

8.5

8.5

9.2

8.0

5.5

6.3

7.6

19

E W

5.5 7.5

7.5 9,5

7.8 8.0

7.5 7.0

8.0 8.0

7.2 7.9

8.8 8.3

辞 Gemessene Zeit war am 13, Aug. 1954 in der h6chsten Trockenzeit 13 Tage nach

den letzen Regenfall. Jedes Material 20g wurde nacb dem Trocknen 30 Stunden lang

mit llOoC. gemessen.

AIs Ergebnis nach Messungen der pHIWert普des Stlbstrates ergab si°h,dass

die D良cher im allgemeinen im Sauregrad ziemlich st圭irker an S凱1re geWeSen

sin°, und an
den S. E und W-Seiten wurde eine besondere Ver三inderung bet

der Anzahl der Jabre nicbt gesehen, jedoch an den -Nord-Seiten bat
si°h der

S畠uregradmit den Jahren ein wenig geschwacht.

Tabe11e 5.

in den Jahren

＼＼

Schwankung des PH-Wertes in verschiedenen Gegenden und

nacb Erneuerng
des Dacbes

Gegenden

Abgelaufane

Jabre mach
Erneuerung

ヲ喜s妄ら弓

童】
4.4

5.1

4.9

5.0

5.4

5.4

5.6

4.1

3.9

4.2

4.8

4.9

3.7

4.2

4.5

5.1

3.7

4.8

4｡3

4.8

3.8

4.5

3.6

3.6

4.2

4.6

3.8

3.7

II. Struktur der Pflanzengesellschaften

1. Entwicklungen der Dominanzarten Yon allen Seiten der D畠cher

Das Ergebnis, das fiir die Dominanzarten durch ein Jahr an allen Seiten,

N. S. E und W der Dacher im einzelnen fiir den Verlauf der Jahre mach der

Erneuerung des Daches erforscht wurde, ist in Tabelle 6 gezeigt.

* Bei den Messungen der
pH-Werte wurde

der Verfasser Yon Herrn Prof. Dr. B.

KAWAM甘RA, E!ektrochemisches !nstitut der Y()kobama Staatlicben Urliversit畠t, untersttizt,



20 A. Miyawaki

＋4.8

-5.6

Yokohama(4

lJl

Om)

l

†
42

l

0

l

∫

Il

lI

＼J

1

1

∫

I

∫

l

5,2o2101.I

l
l

l

l

l

l

l

lJ

I/

lI

lJ

I

Jll

夢努;名実詔

Abb. 1. Klimagramm in Yokohama von Okt. 1953 his Sept. 1954.

Auf den Nord-Seiten der Dachergibt es im 3.-4. Jahre mach Erneuerung

des Daches eine Periode einer Art Mooses-einjahrigen Unkrautes und darauf

sin° die Moose港wie Bryum capillare L., Ceraiodon burbureus u. s. w., und das

einj圭ihrigeUnkraut wie Cerasiium caesPiiosum GILIB., Digitaria cz'h'aris PERS.

u. s. w. gewachsen. Auf einem Dache im 12. Jahre haben si°h die perennierenden

Pflanzen wie Pod sl)hondylodes TRIN. ∀ar. Striciula KoIDZ., Asblenium incisum

米 Die Gutachten der Moose bestatigten die Herr H, ANDO, der Hiroshima Univer-

sitat, und Herr H. OcHI, der Tottori Universitat, und die Gutachten der Lichen bestatigte

Herr S. KuROKAWA, yon der Forschungsanstalt ftir Naturerzeugnisse･日ier dankt der Ver-

fasser namentlich ihnen.
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TⅡuNB. etC. Vermehrt. Unter den Moosen dominiert Hypnum 1)lumaeforme,

und die vorgenannten Arten konnten kaum gesehen werden.
Diese Stelle hat

nocb immer bis zt1 40. Jahren gedauert. Aucb 35 Jahre danach ist eine feuchte

Pflanze wie Mnium irichomanes gefunden worden. Unter den h6heren P且anzen

dominiert am h6chsten Sedum h'newe THUNB. und Pod sphondylodes TRIN. Var.

siriciula KoIDZ. (Tafel I, Abb. 6). Noch am altesten Dach unter den erforschten

Dachern im 40. Jahre mach der Erneuerung, wfichst F3'rmz'ana 少Iaiamfolia
ScliOTT et ENDL. h6her als 色ber 2m, und ilberall auf dem D､ache sin°

Iris

ieclorum MAXIM., Pod sbhonめ,lodes TRIN., Allium m'pbom'cum FRANCIi･ et SAV･

u. s. w. gewachsen. Auf jenen D良chern hat si°h nach den folgenden 25 Jahren

die Physiognomie als wie Wiesen gezeigt (Tafel I, Abb. 6, 7, 8, u. Tafel II,

Abb.1).

Auf den S-Seiten der Dacher wurde die gegen Bryum argenteum seit 3.

Jahren hauptsalich gesehen und Ceraiodon purbureus war begleitet Yon ibm.

Dieser Vegetationszustand war ganz unver畠nderlich, nimmt jedoch an Quantitat

zu, bis 40. Jahre (Tafel II, Abb. 5, 6). Auf den E-Seiten umgekebrt zu den S-Seiten

hielt bis 40. Jahre dieser Zustand an, Ceraiodon ♪urbureus dominiert und B.

argenieum war als Subdominanz
begleitet (Tafel II, Abb. 7). Auf den W-Seiten

war die Vegetation fast gleich wie auf EISeiten. Cladonia conisiea AsAHINA

und C. ♪ityrea FR. ∀ar. Zu)ackii VAIN. f. bkyllobhora VAIN. des, Lichens wurde

iiberall in der ersten Periode der N-Seiten und anderen 3-Seiten nit niedrigem

Deckungsgrad gefunden.

2. Uber die Vegetation der Nord-Seiten

A. Jahreszeitlicher Entwicklungsgang mach Deckungsprozen七8atZ

Um die jahreszeitliche Ver主inderung von der Summe des mittleren Deck-

ungsprozentsatzes allen Arten zu vergleichen ist es nit dem Klimagramm ange-

zeigt worden (Abb. 1 u. 2). tiber der Pnanzendecke ist
wahrend des Jahres die

Decke h6her nit den Jahren geworden. Vom jahreszeitlichen Gesichtspunkt ist

am h6chsten die Zeit der P丑anzendecke auf allen Dachern hauptsachlich
im

Ma主-Juni und Oktober gew･esen. Im Dezember-Januar-Febraur und August war

die Pflanzendecke niedrig. Der Zustand, dass sie im August besonders fallt☆,ist

bemerkenswert.

Die gang unverletzten P月.anzen, durch die h6chste Trockenzeit
im August,

Bind Sedum lineare TEUNB. und S. bulbiferum MAKINO geWeSen.

fast nicht eingehen, obwohl der oberirdische Teil weュk wurde,

phyten wie Sc2'lla ch2-nensis BENTH., Allium nib♪onicum FRANCH.

scorea japonica TIIUNB., Spiranihes sinensz's AMES. und Lilium

Die Arten, die

sin° die Geo-

et. SAY., DiTo-

Ma ”im ou) l'cz i2.

REGEL und Hemikryptophyten wie Poa sPhon砂lodes
TRIN. ∀ar. Siriciula KoIDZ.,

Asplenium incisum THUNB. u. S. W. geWeSen. In den Einj主ihrigen Unkr圭iutern

hat Commelina communis L,, die h6chste Widerstandkraft gehabt, und neben

ihm sin° Setaria vtridis BEAUV. und Digl'iaria cilian's PERS. geStanden. Der

津 Wenn die Moosdecke ausgenommen wird, wird die P且anzendecke wahrend der

3.-8. Jahrd noch niedriger.
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Abb. 2. Jahreszeitliche Schwankung des Dekungsprozentsatzes (auf N-Seiten).

gr6sste Teil der Einjahrigen Unkr凱1ter als wie En'geron canadensis L., E.

sumairensis PETZ., u. S. W. Starben in dieser ungiinstigen
Zeit
ab. Der

Trocken-

schaden war be7'. 3-12 Jahren D畠chern besonders bemerkenswert.

B. Vergleichung mach Lebensformen des Unkrautes

Uber die h6hern P丑anzen, die Moose und Lichen ausgeschlossen, haben wir

die Lebensformen des Unkrautes angewandet lュnd dasselbe wurde erforscbt.

1). RAUNKIAERS System

Auf einem 3 Jahre alten Dach mach der Erneuerung war noch die P丑anzen-

decke niederig und
in den 21 gewachsenen Arten der gr6sste Teil zu den TheroI

phyten mit den Artenzahl.en lュnd Deckungsgraden, allein es ･gab einige Dacher

im Mai-Juni auf denen die Keimung des Boehmer<ta sbicaia THUNB. und Vl-bur-

num d2.laiaium TEUNB., in die iiberdachten MateI:ialien eingemischet erschien

(Abb･ 3 und Tafel I, Abb. 3). Auf 8 Jahre alten sind Hemikryptophyten

Vie Poa sbhondylodes TRIN. ∀ar. Siriciula KoIDZ., Sedum h'neare THUNB. u. S. W.

ausser dem TIl ebenso wie im 3. Jahre, gefunden worden. Weilinder Trocken-

zeit im August der gr6sste Teil des Th-Unkrautes abstafb,
ist der II-Wert

hoch geworden. Auf 12 jahrigem Dach war der Deckungsgradprozent h6her

II als Th w畠rend eines Jahres.

Im 25..Jahre hat scbon H tiber 60 Prozent in den beiden, die Artenzahlen

und Decekungsgraden zu genommen, und Th war nur im Deckumgsprozent l-

26% zu besetzen･ Geophyten wie TuhPa edulis BA,KERリ Allium n軸onicum
u･sこW. erSChienen auf einem Dach tiber 30 Jahre, sogar zeigten si°h Chamae-

und Nanophanerophyten Vie Zn's ieciorum MAXIM., Zelkova serraia MAKINO,
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x'Ziffernin Klammern zeigen die vorkommenden Artenzahlen durch ein Jahr.
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Acer micranlhum SIEB. et Zucc., Firmiana Platamfolia ScHOTT et
ENDL･ u･ S･ W･

auf einem Dach tiber 35. Jahre. Im 40. Jahre hat si°h wahrend eines Jahres bei-

nahe derselbe Wert, alle Prozentsatze
Yon N. Ch. H. 堤 und

Th, gezeigt (Abb･ 3)･

2). Jahreszeitlicher Gesichtszug nach den Wachs-Stufen'X-

Auf allen Dachern, zeigten si°h h6here
Prozentsatze,瓦i in der Winterzeit,

Fl und Fr im April-Juni und September-Oktober und durch das Jahr war der

V-Wert am h6chsten.

Die meisten P且anzen haben sick in der Trockenzeit
im August mit V-

Formen durchschlagen (Abb. 4)

3). tiber Spross甘ormen

p.R und C wurden viel auf den DEichern wahrend
des 3.-30. Jahres, und

E vermehrte si°h allmahlich mit dem Jahren (Abb. 5). Im August vermindert

si°h E ausserst, und die Arten welche
zu der P und R-Formen geh6ren, haben

sich ktimmerlich durchgeschlagen. Bei mehr als 35. Jahren ist durch
das ganze

Jahr gesehen worden, dass E gross ist und P sich凱1SSerSt Vermindert･

4). tiber Wurzel-Formen

Auf den Paanzengesellschaften der Strohd包cher sind
im allgemeinen

S-

Formen kaum gesehen worden. Br und Re waren v''ele im'31 Jahr, und Fb

vemehrt si°h allmahlich nit den Jahren wie im 8. 12. Jahre. Seit 30･ Jahren

erschienen R▲s-Formen und sie vermehrten_ sich al1mahlich, darauf zeigte sie

si°h mach der Stabilitat qer Pflanzengesellschaf七zu entwickeln (Abb･ 6)･

5). tiber Ausstreuungs-Formen

Auf einem Dach im 3. Jahr war das Verhaltnis Yon SI Zu S2 Verhaltnis-

massig gross, aber S2 Wurden allm弛1ich viele, und
S4 ere,Chienen

bei mehr als

弧Jahren. S3, die an Menschen oder Tieren zu baften gedacht werden, und S5,

die keine Samen trieben, wurden nicht auf allen D包chern gefunden (Abb･ 7)I

6). tiber vegetative AusstreuungsIFormen

lm 3. Jahr erzeugten si°h
V5,J die keine FortpBanzung tragen, viel, und

dadurch war die Unbestandigkeit der Gesellschaften auffallig･ Die Prozentsatze

Yon v｡ und V2 Wurden hochmit
den Jahren, auch erschienen V3 Seit 30･ Jahren･

Auf einem Dach im 40. Jahre zeigten d.ie Wer七e Yon V3, V4 und
V5 beinahe

gleiche Prozentsatze･
Vl, die unterirdisch weit reichen und si°h

fortpflanzen

(die Rhizomen), wurden gar nicht auf allen
Dachern gefunden (Abb･ 8)･

Diskussion

Die Ursache dessen, dass viele P丑anzen auf besonderen Standorten d･h･

auf Strohdachern wachsen, ist, dass
die Niederschlagsmenge auf diesem Gebiete

sehr gross, und
die sogenannte ”

Dtirrezeit山oder ”
Trockenzeit

〟

mach WALTER

(1955) durch ein Jahr kaum zu beobachten ist･ Auf n6rdlichen Seiten unterschei-

den si°h alle Standortfaktoren
Yon arlderen 3 Seiten, wie die Daten tiber ′Mikl-0-

港 Ki-Keimungsstufe, V-Wachsensstufe, Fl-Bluhensstufe und Fr-Fruchtsstufe mach

HoRIKAWA und MIYAWAKI (1954).
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klimas
und
die
edaphischen Faktoren zeigen, welche Messungen ftir alle D良cher

und Yon allen Gegenden ausgefdhrt worden sin°, nEimlich die n6rdlichen Seiten

haben niedrigere Mikro-Temperatur und weniger Lichtintensitat

nit den anderen･ Folglich ist die Evaporation wenig und der

des Substrates ist
viel gewesen. Deswegen bef6rderte si°h die

Substrate zu verfaulen, darum bildet sich flumus und dazu noch

si°h die Wassergebaltsmenge Yon Jabr zu Jabr vermebren. Und

im Vergleich

Wassergehalt

Tendenz der

wieder lasst

auch der pH-

Wert des Standortes hatte diese Tendenz : der Sauregrad wurde j包hrlich etwas

niedrig･ Nach den Zusammengesetzen Ursacben dieser klimatischen und edapbト

schen Faktoren, scheint uns, dass selbst auf den besonderes leicht zu trocknen-

den Dachern, nur auf der N-Seiten viele h6here P8anzen wachsen k6nnen. Diese

Tatsachen sin° dadurch zu erklaren, dass auf den E1 0der W-Seiten, selbst im

Schatten eines Baumes u. s. w. Commelz'na communis L., Sedum lineare TEUNB.

etc. zeitweilig wacbsen.

Zu den jahreszeitlichen grossen Schwankungen des gesamten Deckungs-

prozentsatzes, denken wir, dass diese nacb der Wassergebaltsmenge und der

Temperatur des Substratums zu beein月,usst werden d. h. die P月.anzendecke ist

im Dezember-Febraur vermindert, ist hauptsEichlich mach der p16tzlichen Ernied-

rigung der Temperatur, und sie ist im August rasch wieder vermindert, ist von

der Wassergehaltsmenge･ N畠miich war die durchschnittliche Temperatur (26.6Co)

und die Evaporation (148.4mm) im August durch das Jahr am h6chsten. Und

auf den Dachern, die Ear kein Grundwasser haben,gibt es im畠ussersten masse

Wassernot･ Besonders auf 3-12 Jahre qlten D包chern, die flumus wenig haben,

sin° die meisten Einjahrigenp丑anzen ausser den Moosen vertrocknet. So stehen

die Jahreszeitlichen Schwankungen der P丑anzendeckungsprozentsatze in
ziemlich

enger Beziehungmit dem E･1imagramm, d･ h･ sie zeigten si°h gegen die Regen-

zeit im Juni und September-Oktober am h6chsten, und wir haben h6chst klar

jede Pbysiognomie sogenannte = Frtih血gsdichtw･acbsen

〟
,

”
Sommersdilrre

"
,

”
Herbstesdichtwachsen

"

und ” Wintersabsterben

"
,

gesehen.

AIs Vegetationsentwicklung
auf
der N-Seite mach

den Jahren der Ernuerung

der D包cher werden einige einjahrige Unkr主iuter und Keimp丑anzen Yon B凱1men

gesehen, die Yon An fang an in die缶berdachenden Materialien eingemischt zu

denken sin°. Aber je alter diese D圭icher werden, desto
mehr verandern si°h

die Stroh(はcher-P丑anzengesellschaftenwie die der anderen Standorte ; allmahlich

gehen die Vegetationsentwicklungen iiberin: Einjahrige Unkr良uter-Periode→

Pernnierendekr圭iuter-Perio de-Graser-B昆umep丑anzen- Periode→Baume-Perennie-

rendekrauter-Periode･ Das diinkt uns, dass die oben geschriebene Tatsache, um

die Moose und Einjahrigenp且anzen im An fang zu wachsen, die 色berdachten

Materialen れoch mehr verfaulen und darauf liegt der Staub, etc. daher die

Vermehrung des Humus hauptsalich beein臥1SSt ist. N畠mlich wird diese P丑an-

zenentwicklung durch die- al'lm琵hlliche Sukzession des P丑anzen-6kosystems

(NuMATA, 1955) geurteilt, info壬ge des Zusammenwirkens zwischen dem Standort

und der Gesellschaft, der Standort sich wegen der
gewachsenen PBanzen
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ver包ndert. Es zeigt si°h klar, die Lebensformen des Unkrautes angewandt,

dass die P月.anzengegellscha-ften immer j釦1rlich stabilisiert werden,

Unter den Lebensformen des Unkrautes sin° Th auf verhEiltnismEissig
neuen

D圭ichern absolut viel.
Diese vielen P且anzen geh6ren zu Sl und S2 der Ausstreu-

ungsIFormen und deren Samen leicht sin° dul･Ch Wind zu tragen, und sie wachsen

zeitweilig in
den Fallen, dass das Substrat feucht ist, rlaCh einem Regenfalle･

Und sie sterben, sobald
es trockenwird, und solche Zustande wer･den wiederholt･

Die Gewachsenen perennierenden
Pflanzen am An fang waren trockenfeste Arten

wie AsPlent'umわ?cisum T-NB･, PolyPodium Thunbergianum MAEINO,
･
Sedum

lineare TIiUNB. u:義.w. Mit
der Vermehrung des Humus vermehrt si°h die

Fahigkeit des Wassergehaltes des Substratums, und da wachsen vieie P且anzen,

a, Ch und N zugeh6rend, dauernd. In den Spross-Formen sin° R durch das

Jahl･ mehr als Ackerunkr包uter-Gesellschaften (HoRIKAWA u. MIYAWAKI 1954).

In den Wurzel-Formen werden S kaum gesehen. Das lasst si°h so
denken : die

P且anzen werd､en ･Br, die eigentlich S werden sollten, da
das Substratum keine

vollkonmene Boden, sondern HumlユS Oder humusischer Boden ist･

KuME (1936) forschte, was far Samen oder Friichte auf deren D良chern

getragen werden, und er berichtete, dass der grosse Tei1 49 Arten Yon er-

forschten 78 Arten, kleine Sporen, Samen und Frilchte
hat, die mittels des

windes leicht k6nnen weggeblasen werden. Unseren Ausstreuungs-Formen

mach sin° S2, gerade denselben mach E･uME entSPreChend, iiberwaltig･end viel

auf allen Dachern gewesen･ Nachstens sin° Sl, die verschiedenerlei
Zerstreuungs-

Hilfsorgane haben, vie】･ Sogar S5, d･ h･ eine PBanzenart, die ihre Samen nicht

tragen kann, waren ga一 nicht zn丘nden･ Solche Tatsachen scheinen uns ein

charakter der D昆cher-P丑anzengesellschaften zu sein. Unter den vegetativen

Ausstreuungs-Formen sin° viel Yon 3･ bis 12･ Jahren V5, die keine Fortp且anzung

trieben, und Weiters viel sin° V4, die Fortp8anzung nit Bestrockung tragen･

gewesen. Mit den Jahren werden V2 und
V3 gefunden, darum verminderten si°h

die Prozentsatze der V5, und daher zeigt es si°h, dass
die Entwicklung der

Gesellschaften stabilisiert wird. Keine Vムn vI Zu血1den,
ist anscheinend ein

Charakter der D昆chergesellschaften.

Zt) sammenfasung

l. Die Pflanzengesellschaften auf den
besonderen Standorten wie Stro-

hdachern hat der Vefasser von beiden Seiten, Yon deren Standorten und Gesell-

scbaften untersucbt.

2. AIs die Gegenstande der Untersuchung sin° 15 Hausdacher Yon 3 bis

40 Jahren mach der Dach-Erneuerung, im Yokohama, Hodogayaku Str･ 3･ aus-

gewahlt worden.

3. Die gr6ssten Teil]e der Pflanzengesellschaften ausser einigen Lichen

und Moosen wachsen nur auf den n6rdlichen Seiten.
Die Sukzessionen der

pflanzengesellschaften der Nord-Seiten sin° nit den Jahren in folgende Gesell-
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schaftstypen iibergegangene ; Einjahrige Unkrauter-Perennierndekrauter →

Gr包ser-B包umep月anzen- B良ume- Perennierndekr良uter.

4･ Die Ergebnisse, mach den jahreszeitlichen Schwankungen der P丑anzen-

dekungsprozentsatze verfolgt, sin° klar bewiesen ･･ sogenannte ” Frtihlingsdicht-

wacbsen

"
,

”
Sommersdtirre

"
,

”
Herbstesdichtwacbsen

〟

und ” Wintersabsterben=

zu durcbschauen.

5. Um die Lebensformen des Unkrautes anzuwenden, wurden die Stabili-

sierung der PBanzengesellschaften durch deren Jahreszeitliche Schwankungen

und Sukzessionen mach besser erklart.

6･ Es zeigte sich, dass die hauptsachlichen Faktoren,?llerlei Schwankungen

und Sukzessionen dieser Gesellscbaften Herr zu sein scbliesslich die Wasser-

menge des Standortes sin°.

An dieser Stelle m6chte der Verfasser si°h gestatten, seinem古erehrten Lehrer,

Herrn Prof･ Dr･ Y･ HoRIKAWA an der Hiroshima Universitat, fiir seine Anregung

und Standige Anleitung den herzlichen Dank auszusprechen. Der` verfasser ist

auch I寸errn Prof･ Dr･ M･1 KITAGAWA, an der Yokohama Staatlichen Universitat,

und Herrn ausserordentlichen Prof･ H･ SuzuKI, an der Hiroshima Universitat,

fiir ihre gatige Unterstiizung und Ratschlage zu grossem Dank verpBichtet.
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Eine Ansicbt des Untersucbungsortes. Die

Seiten sin° Norden. Abb.ト8 waren am 8.

Ein Haufen Yon Pleioblasius Chino MAKINO

Yon,,viele PAanzen bewachsenen

Mai 1954 photographiert.

als iiberdacherte Materiali-en.

N-Seiten des 3 Jahre alten Dacbes,

N-Seiten des 8 Jabre alten Dacbes.

N-Seiten des 12 Jahre alten Dacbes∴

poa申hondylodes var･ sir2'clula-Sedum h'neare Gesellschaften auf N-Seiten des

25 Jabre alten Dacbes.

N-Seiten des 30 Jahre alten Daches.

zelkova serraia-Fesiuca Myuros Gesellschaften auf N-Seiten des 35 Jahr-e alten

･Dacbes.

N-Seiten des 40 Jahre alten Daches.

Sommersphysiognomie Yon denselben

日erbstespbysiognomie Yon denselben

Wintersphysiognomie Yon denselben

S-Seiten des 25 Jahre alten D云ches.

P血ot. am 8. Ma主 1954.

N-Seiten. Phot.

N-Seiten. P血ot.

N-Seiten. Phot.

Abb. 5bis 7

am 14. Åug. 1954.

am 10. Sep. 1954.

am 5. Feb. 1954.

waren am 8. Ma主 1954

Pbotograpbiert･

Ditto, Bryum argentum Gesellschaften･

ceraiodon Purbureus Gesellschaften auf E-Seiten des 35 Jahre alten Daches･
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