Untersuchungen tiber die Pflanzengesellschaften
auf den Strohdachern®

von

Akira MIYAWAKI**

In den Dorfern Japans sind die Hiuser mit Stroh gedeckt, auch jetzt noch
viele. Auf einen Blick scheint es, dass auf diesen Strohdichern Pflanzen kaum
wachsen konnen, aber wir sehen oft darauf verschiedne Pflanzen wachsen.

Uber diese Pflanzen der Strohdicher wurde von Kume (1936), Decucar
(1953) und Fuxupa (1954) u.s.w. berichtet.

Mit dem Interesse, dass die Pflanzen an den besonderen Standorten, auf
den Dichern eine Pflanzengesellschaft bilden, und noch mit dieser Aufmerksam-
keit, dass jedes dieser Dicher zu einer von den typischen, systematischen
Stufen des Pflanzen-Okosystems gehore, hat der Verfasser versucht von beiden
Seiten aus: von deren Standorten und Gesellschaften die jahreszeitlichen
Schwankungen und die Vegetationsentwicklung des Okosystems zu erforschen.

Gegenstande und Methoden des Studiums

Die Strohdicher, in Yokohama, Hodogayaku Str. 3, wurden als Gegenstédnde
der Untersuchung ausgewihlt. Dadurch dass an diesem Orte als iiberdachende
Materien hauptsichlich Miscanthus sinensis Anverss. und Pleioblastus Chino
Maxmvo gebraucht waren, haben sich die Strohdédcher ziemlich lange gehalten,
und das dlteste war 40 Jahre alt nach der Erneuerung des Daches. Die Unter-
suchung wurde bei 15 H#usern, von 3 bis 40 Jahren nach der Erneuerung des
Daches, ausgefithrt. Die Feldforschung ist durch ein Jahr, mehr als einmal in
jedem Monat von Oktober 1953 bis September 1954 ausgefithrt worden. Als

Tabelle 1. Zahlen der untersuchten Dicher

Abgelaufene Jahre nach

Erneuerung der Déicher ‘ 3 6 8 11 12 15 25 30 35 40
|
\

Zahlen der untersuchten
Diécher

2 1 1 1 1. 1 4 1 2 1

* Eine Forschung durch Hilfsgeld des Unterrichtsministeriums zu Wissenschaftlichen
Forschungen.
%%  Biologisches Institut der Yokohama Staatlichen Universitit, in Kamakura, Japan.



Untersuchungen iiber die Pflanzengesellschaften auf den Strohdéichern 17

Standortsfaktoren der Dicher haben wir, den Gegenden und den verlaufenen
Jahren nach, die Mikrotemparatur mit der Thermoelektrode und die Licht-
intensitit mit dem Sekonic LV Photometer im Sommer und Winter, und noch
die Humusmenge, die Wassergehaltsmenge und den pH-Wert mit der Glaselekt-
rode des Standortes abgemessen.

Die Forschungen der Strukturen von Pflanzengesellschaften sind hauptséich-
lich iiber die Vegetation von der nordlichen Seite ausgefithrt worden, weil die
grossten Teile der Pflanzen ausser einigen Lichen und Moosen nur auf der
nordlichen Seite wuchsen. Bei den Forschungen der Pflanzengesellschaftsstruk-
turen haben wir systematisch 0.5m? Quadrate aneinander in 0.5m gleichméssigen
Zwischenriumen auf jede Seite von allen Dédchern gestellt und gemessen.

Die Hauptgegenstinde der Untersuchungen sind einzeln fiir Verldufe von
Jahren nach der Erneuerung des Daches auf die Artenzusammensetzung, De-
kungsgrad, Dekungsprozentsatz und Lebensformen des Unkrautes; Raunkiaers
System, Wachs-Stufen, Wachs-Formen d.h. Spross-Formen, Wurzel-Formen
(Horixkawa u. Mivawaxr 1954), Ausstreungs-Formen und Vegetative Ausstreungs-
Formen (Mivawaxkr, Unveréffentlicht) ausgefithrt worden. Jedes Ergebniss der
Untersuchungen ist mit den Veriinderungen der Standortsfaktoren durch ein
Jahr verglichen worden.

Versuchsresultate

I. Standort-Faktoren
1. Klimatische Faktoren

Fiir das Klima der Gegend von Yokohama bei der Feldforschung hat es
Resultate wie Abb. 1 nach Klimagramm von Wacter (1955) gegeben. Im August
war am hochsten die Monatlichmittlere Temperatur 26.6 C° und das Minimum
war im Januar 4.8C°. Die Evaporation zeigte auch eine &dhnliche Kurve wie
die Temperatur. Der Jahresniederschlag war 2101.1 mm und zeigte das monat-
liche Maximum im Juni und September. Dagegen war dieser Niderschlag im
Januar, Febraur, August,* November und Dezember wenig.

Die Mikrotemperatur von jeder Gegend gibt Tabelle 2. Im Sommer wurden
die Dicher ziemlich heiss, besondere auf den Siidseiten waren sie iiber 45C°
geworden. Sogar unter 20cm der Oberfliche der Dacher war sie kaum ver-
andert, zeigte 36.9-42.0C° an S.E und W-Seiten. Im Winter zeigte sie auf der
Nordseite 3.4 C°, und unter 5-10 cm von der Oberflache war selbst eine Stelle,
die gefroren war. Die anderen-Seiten zeigten 7.4-13.8C° und das war iber
2 mal hoher als auf den N-Seiten. In der Lichtintensitdt von allen Seiten des
Daches war N-Seite durch den Sommer und Winter niedrig und ein halb weniger
als S-Seite.

#* Im August zeigte es sich, dass, die mittlere monatliche Nlederschlagsmenge durch
30 Jahre von 1920 bis 1950 164 mm war, also mehr als oben.
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Tabelle 2. Die Temperaturen an und nahe der 25 Jahre alten Dicheroberfliche
nach der Erneuerung des Daches fiir alle Gegenden. Die Messungen wurden nachmittgs
zwischen 1-2 Uhr am 29, Aug. und vormitags zwischen 11-12 Uhr am 13 Feb. 1954
mit der Thermoelektrode bei klarem Wetter, ausgefurt

S

\‘\., Gemessene Oberfliche des
™ Stelle
e unten <«—— Daches —— oben
Gegenden \\‘ ~ 20em 10 5 10 20 30 50
N 30.7°C 32.3 34.2 37.0 36.7 31.7 31.6 33.3
S 42.0  42.0 42.0 45.2 45.0 41.0  42.0  40.0
Sommer E 39.5 40.0 40.5 39.5 39.0 36.5 38.7 38.7
W 36.9 37.7 36.4 37.2 36.8 32.2 32.5 34.2
N 1.3 0.5 0.5 3.4 5.3 5.6 5.5 5.3
_ S 6.8 85 11.1 13.8 11.8 13.8 11.7 10.3
Winter E 10.4 98 93 82 81 84 84 7.4
W 3.5 3.2 1.0 7.4 8.2 7.6 7.4 7.5

2. Edaphische Faktoren

Die Oberfliche der Dicher, die am Anfang mit den Halmen von Miscanthus
sinensis Anperss., Pleioblastus Chino Makino und Weizenstrohes gedeckt wurden,
werden mit den Jahren allmihlich verwittert, es verwandelt sich in einen
Humus. Darauf liegt dick das Bodenkorn und der Staub, der von dem Wind
hergetragen wurde, und die verdorrten Pflanzen, dariiber gewachsen, u.s.w.
setzten sich zusammen, und die Menge des Humus, die sich in den Boden um-
bildete, vermehrte sich mit den Jahren Stiick fiir Stiick. Die Dicke dieses
Humus zeigt Tabelle 4, und auf den N-Seiten erreichte diese, im 3. Jahre
nach der Erneuerung des Daches, schon 0.5-1.0cm. Auf dem Dichern iiber
30 Jahren erreichte sie auch 20 cm, und bildete sich grosstenteils um in den
Boden. Dagegen waren die Humusdecken der anderen 3 Seiten von S. E und
W bei weitem weniger, auch bei iiber 30 Jahren alten Dichern erreichte sie
nur 3-5cm.

Tabelle 3. Lichtintensitit von allen Gegenden des Daches. Die Messungen wurden
nachmittgs zwischen 1-2 Uhr am 29, Aug. und vormittags zwischen 11-12 Uhr am 13,
Feb. 1954 mit Sekonic L-V Photometer gemacht

. Gegenden ‘
Gemessene 3 N S E \
Zeit ~——
Sommer 1 38000 Lux 80000 42000 41000
Winter |

30000 60000 38000 36000

Uber den Wassergehalt des Substrates hat sich gezeigt, dass auch in der
hochsten Trockenzeit die N-Seiten das Wasser von 15-21 2 hielten, und durch-
schnittlich iiber 2 mal von andern 3 Seiten den Wassergehalt gehabt haben
(Tabelle 4). '
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Tabelle 4. Dicke des Humus und Wassergehalt des Substrates

Gegenden

. Dicke des Humus in cm Wassergehalt in g25*
Abgelaufene ) [ e s SRS - e e e -
Jahre nach :

Erneuerung des Daches ™~ _ N S E w N S E w

3 + 0.5-1.0 — — — 16.5 8.5 5.5 7.5

| 3 — — — 15.0 8.5 7.5 9.5

12 : 9 1 15 3 13.0 9.2 7.8 8.0

25 : 14 1 2 2 21.0 8.0 7.5 7.0

30 20 1 2 15. 8 5.5 8.0 8.0

35 .18 2 3 3 13.5 6.3 7.2 7.9

40 20 3 4 4 17.1 7.6 8.8 8.3

% G;Inéssen; Zeit war am 13, Aug. 1954 in der hochsten Trockenzeit 13 Tage nach
dem letzen Regenfall. Jedes Material 20 g wurde nach dem Trocknen 30 Stunden lang
mit 110°C. gemessen.

Als Ergebnis nach Messungen der pH-Wert* des Substrates ergab sich, dass
die Dicher im allgemeinen im SAuregrad ziemlich stidrker an Siure gewesen
sind, und an den S. E und W-Seiten wurde eine besondere Verdnderung bei
der Anzahl der Jahre nicht gesehen, jedoch an den Nord-Seiten hat sich der
Sduregrad mit den Jahren ein wenig geschwécht.

Tabelle 5. Schwankung des PH-Wertes in verschiedenen Gegenden und
in den Jahren nach Erneuerng des Daches

T Gegenden
Abgelaufane \'\\ N S E w
Jahre nach .
Erneuerung des Dache\
3 4.4 4.1 4.5 4.5
8 5.1 3.9 5.1 3.6
12 4.9 4.2 3.7 3.6
25 5.0 4.8 4.8 4.2
30 5.4 4.9 4.3 4.6
35 ‘ 5.4 3.7 4.8 3.8
40 5.6 4.2 3.8 3.7

IT. Struktur der Pflanzengesellschaften
1. Entwicklungen der Dominanzarten von allen Seiten der Dicher
Das Ergebnis, das fiir die Dominanzarten durch ein Jahr an allen Seiten,
N. S. E und W der Dicher im einzelnen fiir den Verlauf der Jahre nach der
Erneuerung des Daches erforscht wurde, ist in Tabelle 6 gezeigt.

#* Bei den Messungen der pH-Werte wurde der Verfasser von Herrn Prof. Dr. B.
KAawaAaMURA, Elektrochemisches Institut der Yokohama Staatlichen Universitit, unterstfizt,
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; ) :

Yokohama (40m) 420 15,2° 2101.1

V

+4.8

s B

Abb. 1. Klimagramm in Yokohama von Okt. 1953 bis Sept. 1954.

Auf den Nord-Seiten der Décher gibt es im 3.-4. Jahre nach Erneuerung
des Daches eine Periode einer Art Mooses-einjihrigen Unkrautes und darauf
sind die Moose* wie Bryum capillare L., Ceratodon purpureus u.s.w., und das
einjiahrige Unkraut wie Cerastium caespitosum Givis., Digitaria ciliaris Pers.
u.s. w. gewachsen. Auf einem Dache im 12. Jahre haben sich die perennierenden
Pflanzen wie Poa sphondylodes Trin. var. stvictula Koipz., Asplenium incisum

* Die Gutachten der Moose bestiitigten die Herr H. Anpo, der Hiroshima Univer-
sitdt, und Herr H. OcHi, der Tottori Universitit, und die Gutachten der Lichen bestitigte
Herr S. KUROKAWA, von der Forschungsanstalt fiir Naturerzeugnisse. Hier dankt der Ver-
fasser namentlich ihnen,
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Tuuns. etc. vermehrt. Unter den Moosen dominiert Hypnum plumaeforme,
und die vorgenannten Arten konnten kaum gesehen werden. Diese Stelle hat
noch immer bis zu 40. Jahren gedauert. Auch 35 Jahre danach ist eine feuchte
Pflanze wie Mnium trichomanes gefunden worden. Unter den hoheren Pflanzen
dominiert am hochsten Sedum lineare Tuuns. und Poa sphondylodes Trin. var.
strictula Koipz. (Tafel I, Abb. 6). Noch am dltesten Dach unter den erforschten
Dichern im 40. Jahre nach der Erneuerung, wichst Firmiana platanifolia
Scuorr et Enpr. hoher als iiber 2m, und iiberall auf dem Dache sind Iris
tectorum Maxim., Poa sphondylodes Trin., Allium nipponicum Francu. et Sav.
u. s. w. gewachsen. Auf jenen Dichern hat sich nach den folgenden 25 Jahren

die Physiognomie als wie Wiesen gezeigt (Tafel I, Abb. 6, 7, 8, u. Tafel II,
Abb. 1).

Auf den S-Seiten der Dicher wurde die gegen Bryum argenteum seit 3.
Jahren hauptsilich gesehen und Ceratodon purpurens war begleitet von ihm.
Dieser Vegetationszustand war ganz unverinderlich, nimmt jedoch an Quantitét
zu, bis 40. Jahre (Tafel II, Abb. 5, 6). Auf den E-Seiten umgekehrt zu den S-Seiten
hielt bis 40. Jahre dieser Zustand an, Ceratodon purpureus dominiert und B.
argenteum war als Subdominanz begleitet (Tafel II, Abb. 7). Auf den W-Seiten
war die Vegetation fast gleich wie auf E-Seiten. Cladonia conistea Asausina
und C. piyrea Fr. var. Zwackii Vain. f. phyllophora Vain. des Lichens wurde
iiberall in der ersten Periode der N-Seiten und anderen 3-Seiten mit niedrigem
Deckungsgrad gefunden.

2. Uber die Vegetation der Nord-Seiten

A. Jahreszeitlicher Entwicklungsgang nach Deckungsprozentsatz

Um die jahreszeitliche Verinderung von der Summe des mittleren Deck-
ungsprozentsatzes allen Arten zu vergleichen ist es mit dem Klimagramm ange-
zeigt worden (Abb. 1 u.2). Uber der Pflanzendecke ist wihrend des Jahres die
Decke hoher mit den Jahren geworden. Vom jahreszeitlichen Gesichtspunkt ist
am hochsten die Zeit der Pflanzendecke auf allen Dichern hauptsidchlich im
Mai-Juni und Oktober gewesen. Im Dezember-Januar-Febraur und August war

die Pflanzendecke niedrig. Der Zustand, dass sie im August besonders fallt*, ist
bemerkenswert.

Die ganz unverletzten Pflanzen, durch die hiéchste Trockenzeit im August,
sind Sedum lineare Tuuns. und S. bulbiferum Maxino gewesen. Die Arten, die
fast nicht eingehen, obwohl der oberirdische Teil welk wurde, sind die Geo-
phyten wie Scilla chinensis Bentu., Allium nipponicum Francu. et. Sav., Dio-
scorea japonica Tuuns., Spiranthes sinensis Ames. und Lilium Maximowiczis
Recer und Hemikryptophyten wie Poa sphondylodes Trin. var. strictula Koimz.,
Asplenium incisum Tuune. u.s.w. gewesen. In den Einjdhrigen Unkrdutern
hat Commelina communis L., die hochste Widerstandkraft gehabt, und neben
ihm sind Sefaria viridis Beauv. und Digitaria ciliaris Pers. gestanden. Der

¥ Wenn die Moosdecke ausgenommen wird, wird die Pflanzendecke wé&hrend der
3.-8. Jahré noch niedriger.
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Abb. 2. Jahreszeitliche Schwankung des Dekungsprozentsatzes (auf N-Seiten).

grosste Teil der Einjdhrigen Unkriduter als wie Erigeron canadensis L., E.
sumatrensis Perz., u.s. w. starben in dieser ungiinstigen Zeit ab. Der Trocken-
schaden war bei 3-12 Jahren Dichern besonders bemerkenswert.

B. Vergleichung nach Lebensformen des Unkrautes

Uber die héhern Pflanzen, die Moose und Lichen ausgeschlossen, haben wir -
die Lebensformen des Unkrautes angewandet und dasselbe wurde erforscht.

1). Raunkiaers System

Auf einem 3 Jahre alten Dach nach der Erneuerung war noch die Pflanzen-
decke niederig und in den 21 gewachsenen Arten der griosste Teil zu den Thero-
phyten mit den Artenzahlen und Deckungsgraden, allein es gab einige Dicher
im Mai-Juni auf denen die Keimung des Boehmeria spicata Tuuns. und Vibur-
num dilatatum Tuuxs., in die iiberdachten Materialien eingemischet erschien
(Abb. 3 und Tafel I, Abb. 3). Auf 8 Jahre alten sind Hemikryptophyten
wie Poa sphondylodes Trin. var. striciula Koipz., Sedum Ilineare Tuuns. W. S. W.
ausser dem Th ebenso wie im 3. Jahre, gefunden worden. Weil in der Trocken-
zeit im August der grosste Teil des Th-Unkrautes abstarb, ist der H-Wert
hoch geworden. Auf 12 jiahrigem Dach war der Deckungsgradprozent hoher
H als Th wirend eines Jahres.

Im 25. Jahre hat schon H iiber 60 Prozent in den beiden, die Artenzahlen
und Decekungsgraden zu genommen, und Th war nur im Deckumgsprozent 1-
2625 zu besetzen. Geophyten wie Tulipa edulis Baxer., Allium nipponicum
u. 8. w. erschienen auf einem Dach tiber 30 Jahre, sogar zeigten sich Chamae-
und Nanophanerophyten wie Iris fectorum Maxim., Zelkova serrata Maxivo,
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Abb. 3. Diagramm von Raunkiaer System. Schwarz==Artenzahlenprozentsatz,
schrathiert—=Deckungsgradprozentsatz.
¥ Ziffern in Klammern zeigen die vorkommenden Artenzahlen durch ein Jahr.
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Acer micranthum Sies. et Zucc., Firmiana platanifolia Scuorr et Enpr. u.s. w.
auf einem Dach iiber 35. Jahre. Im 40. Jahre hat sich w#hrend eines Jahres bei-
nahe derselbe Wert, alle Prozentsitze von N. Ch. H. G und Th, gezeigt (Abb. 3).
2). Jahreszeitlicher Gesichtszug nach den Wachs-Stufen®
Auf allen Dichern, zeigten sich hohere Prozentsitze, Ki in der Winterzeit,
F1 und Fr im April-Juni und September-Oktober und durch das Jahr war der
V-Wert am hochsten.
Die meisten Pflanzen haben sich in der Trockenzeit im August mit V-
Formen durchschlagen (Abb. 4)
3). Uber Spross-Formen
P.R und C wurden viel auf den Dichern wihrend des 3.-30. Jahres, und
E vermehrte sich allmiihlich mit dem Jahren (Abb. 5). Im August vermindert
sich E #usserst, und die Arten welche zu der P und R-Formen gehéren, haben
sich kitmmerlich durchgeschlagen. Bei mehr als 35. Jahren ist durch das ganze
Jahr gesehen worden, dass E gross ist und P sich dusserst vermindert.
4). Uber Wurzel-Formen
Auf den Pflanzengesellschaften der Strohdicher sind im allgemeinen S-
Formen kaum gesehen worden. Br und Re waren viele im 3. Jahr, und Fb
vemehrt sich allmidhlich mit den Jahren wie im 8. 12. Jahre. Seit 30. Jahren
erschienen Rs-Formen und sie vermehrten sich allm#hlich, darauf zeigte sie
sich nach der Stabilitdt der Pflanzengesellschaft zu entwickeln (Abb. 6).
5). Uber Ausstreuungs-Formen
Auf einem Dach im 3. Jahr war das Verhiltnis von S, zu S, verhiltnis-
missig gross, aber S, wurden allmihlich viele, und S, erschienen bei mehr als
30. Jahren. S,, die an Menschen oder Tieren zu haften gedacht werden, und S;,
die keine Samen trieben, wurden nicht auf allen Ddchern gefunden (Abb. 7).
6). Uber vegetative Ausstreuungs-Formen
Im 3. Jahr erzeugten sich V;, die keine Fortpflanzung tragen, viel, und
dadurch war die Unbestindigkeit der Gesellschaften auffillig. Die Prozentsdtze
von V, und V, wurden hoch mit den Jahren, auch erschienen V, seit 30. Jahren.
Auf einem Dach im 40. Jahre zeigten die Werte von V,;, V, und Vj beinahe
gleiche Prozentsitze. V,, die unterirdisch weit reichen und sich fortpflanzen -
(die Rhizomen), wurden gar nicht auf allen Dichern gefunden (Abb. 8).

Diskussion

Die Ursache dessen, dass viele Pflanzen auf besonderen Standorten d.h.
auf Strohdichern wachsen, ist, dass die Niederschlagsmenge auf diesem Gebiete
sehr gross, und die sogenannte ,, Diirrezeit “ oder ,, Trockenzeit “ nach WarTer
(1955) durch ein Jahr kaum zu beobachten ist. Auf nordlichen Seiten unterschei-
den sich alle Standortfaktoren von anderen 3 Seiten, wie die Daten iiber Mikro-

%  Ki=Keimungsstufe, V=Wachsensstufe, Fl=Bluhensstufe und Fr=Fruchtsstufe nach
HorikawA und Mrvawaxr (1954).
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Abb 4. Diagramm von Wachs-Stufen. Schwarz=Artenzahlenprozentsatz,
schraffiert=Deckungsgradprozentsatz. .
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Abb. 6. Diagramm von Wurzel-Formen. Schwarz—=Artenzahlenprozentsatz,
schraffiert=Deckungsgradprozentsatz.
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Abb. 7. Diagramm von Ausstreuungs-Formen. Schwarz=Artenzahlenprozentsatz,
schraffiert=Deckungsgradprozentsatz.
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Abb. 8. Diagramm von Vegetativen Ausstreuungs-Formen. Schwarz=Artenzahlen-
prozentsatz, schraffiert=Deckungsgradprozentsatz.
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klimas und die edaphischen Faktoren zeigen, welche Messungen fiir alle Dicher
und von allen Gegenden ausgefithrt worden sind, ndmlich die nérdlichen Seiten
haben niedrigere Mikro-Temperatur und weniger Lichtintensitit im Vergleich
mit den anderen. Folglich ist die Evaporation wenig und der Wassergehalt
des Substrates ist viel gewesen. Deswegen beférderte sich die Tendenz der
Substrate zu verfaulen, darum bildet sich Humus und dazu noch wieder lisst
sich die Wassergehaltsmenge von Jahr zu Jahr vermehren. Und auch der pH-
Wert des Standortes hatte diese Tendenz: der Sduregrad wurde jihrlich etwas
niedrig. Nach den Zusammengesetzen Ursachen dieser klimatischen und edaphi-
schen Faktoren, scheint uns, dass selbst auf den besonderes leicht zu trocknen-
den Dichern, nur auf der N-Seiten viele hohere Pflanzen wachsen kénnen. Diese
Tatsachen sind dadurch zu erkliren, dass auf den E- oder W-Seiten, selbst im
Schatten eines Baumes u.s.w. Commelina communis L., Sedum lineare Tuuns.
etc. zeitweilig wachsen.

Zu den jahreszeitlichen grossen Schwankungen des gesamten Deckungs-
prozentsatzes, denken wir, dass diese nach der Wassergehaltsmenge und der
Temperatur des Substratums zu beeinflusst werden d. h. die Pflanzendecke ist
im Dezember-Febraur vermindert, ist hauptsichlich nach der plétzlichen Ernied-
rigung der Temperatur, und sie ist im August rasch wieder vermindert, ist von
der Wassergehaltsmenge. Nimlich war die durchschnittliche Temperatur (26.6C°)
und die Evaporation (148.4 mm) im August durch das Jahr am héchsten. Und
auf den Dichern, die gar kein Grundwasser haben, gibt es im Hussersten masse
Wassernot. Besonders auf 3-12 Jahre alten Déchern, die Humus wenig haben,
sind die meisten Einjéihrigenpﬂanzen ausser den Moosen vertrocknet. So stehen
die Jahreszeitlichen Schwankungen der Pflanzendeckungsprozentsitze in ziemlich
enger Beziehung mit dem Klimagramm, d.h. sie zeigten sich gegen die Regen-
zeit im Juni und September-Oktober am hochsten, und wir haben héchst klar
jede Physiognomie sogenannte ,, Friihlingsdichtwachsen “ ., Sommersdiirre ,
,» Herbstesdichtwachsen “ und ,, Wintersabsterben “, gesehen. ’

Als Vegetationsentwicklung auf der N-Seite nach den Jahren der Ernuerung
der Dicher werden einige einjihrige Unkriduter und Keimpflanzen von Biumen
gesehen, die von Anfang an in die iiberdachenden Materialien eingemischt zu
denken sind. Aber je idlter diese Didcher werden, desto mehr verdndern sich
die Strohdicher-Pflanzengesellschaften wie die der anderen Standorte ; allmihlich
gehen die Vegetationsentwicklungen tiber in: Einjihrige Unkriuter-Periode—
Pernnierendekriuter-Periode—Griser-Biaumepflanzen-Periode— Biume-Perennie-
rendekréduter-Periode. Das diinkt uns, dass die oben geschriebene Tatsache, um
die Moose und Einjihrigenpflanzen im Anfang zu wachsen, die iiberdachten
Materialen noch mehr verfaulen und darauf liegt der Staub, etc. daher die
Vermehrung des Humus hauptsilich beeinflusst ist. Nidmlich wird diese Pflan-
zenentwicklung durch die' allmihlliche Sukzession des Pflanzen-skosystems
(Numara, 1955) geurteilt, infolge des Zusammenwirkens zwischen dem Standort
und der Gesellschaft, der Standort sich wegen der gewachsenen Pflanzen
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verdndert. Es zeigt sich klar, die Lebensformen des Unkrautes angewandt,
dass die Pflanzengegellschaften immer jihrlich stabilisiert werden,

Unter den Lebensformen des Unkrautes sind Th auf verhéltnisméssig neuen
Dachern absolut viel. Diese vielen Pflanzen gehéren zu S, und S, der Ausstreu-
ungs-Formen und deren Samen leicht sind durch Wind zu tragen, und sie wachsen
zeitweilig in den Fillen, dass das Substrat feucht ist, nach einem Regenfalle.
Und sie sterben, sobald es trocken wird, und solche Zustdnde werden wiederholt.
Die Gewachsenen perennierenden Pflanzen am Anfang waren trockenfeste Arten
wie Asplenium incisum Tuuns., Polypodium Thunbergianum Maxino,  Sedum
lineare Tuune. u.s.w. Mit der Vermehrung des Humus vermehrt sich die
Fihigkeit des Wassergehaltes des Substratums, und da wachsen viele Pflanzen,
G, Ch und N zugehorend, dauernd. In den Spross-Formen sind R durch das
Jahr mehr als Ackerunkriuter-Gesellschaften (Horixkawa u. Mrivawax: 1954).
In den Wurzel-Formen werden S kaum gesehen. Das lisst sich so denken: die
Pflanzen werden ‘Br, die eigentlich S werden sollten, da das Substratum keine
vollkonmene Boden, sondern Humus oder humusischer Boden ist.

Kume (1936) forschte, was fiir Samen oder Friichte auf deren Dichern
getragen werden, und er berichtete, dass der grosse Teil 49 Arten von er-
forschten 78 Arten, kleine Sporen, Samen und Friichte hat, die mittels des
Windes leicht konnen weggeblasen werden. Unseren Ausstreuungs-Formen
nach sind S,, gerade denselben nach Kuwme entsprechend, iiberwiltigend viel
auf allen DiAchern gewesen. Nichstens sind S, die verschiedenerlei Zerstreuungs-
Hilfsorgane haben, viel. Sogar S;, d.h. eine Pflanzenart, die ihre Samen nicht
tragen kann, waren gar nicht zu finden. Solche Tatsachen scheinen uns ein
Charakter der Dicher-Pflanzengesellschaften zu sein. Unter den vegetativen
Ausstreuungs-Formen sind viel von 3.bis 12. Jahren V;, die keine Fortpflanzung
trieben, und Weiters viel sind V,, die Fortpflanzung mit Bestrockung tragen,
gewesen. Mit den Jahren werden V,; und V, gefunden, darum verminderten sich
die Prozentsiitze der V., und daher zeigt es sich, dass die Entwicklung der
Gesellschaften stabilisiert wird. Keine Von V, zu finden, ist anscheinend ein
Charakter der Dichergesellschaften. '

Zusammenfasung

1. Die Pflanzengesellschaften auf den besonderen Standorten wie Stro-
hdiichern hat der Vefasser von beiden Seiten, von deren Standorten und Gesell-
schaften untersucht.

2. Als die Gegenstinde der Untersuchung sind 15 Hausdicher von 3 bis
40 Jahren nach der Dach-Erneuerung, im Yokohama, Hodogayaku Str. 3. aus-
gewihlt worden.

3. Die grossten Teille der Pflanzengesellschaften ausser einigen Lichen
und Moosen wachsen nur auf den nordlichen Seiten. Die Sukzessionen der
Pflanzengesellschaften der Nord-Seiten sind mit den Jahren in folgende Gesell-
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schaftstypen iibergegangene; Einjihrige Unkriuter—Perennierndekriuter —
Graser-Biumepflanzen—Bidume-Perennierndekriuter.

4. Die Ergebnisse, nach den jahreszeitlichen Schwankungen der Pflanzen-
dekungsprozentsitze verfolgt, sind klar bewiesen: sogenannte ,, Frithlingsdicht-
wachsen “, ,, Sommersdiirre ¢, ,, Herbstesdichtwachsen “ und ,, Wintersabsterben “
zu durchschauen. »

5. Um die Lebensformen des Unkrautes anzuwenden, wurden die Stabili-
sierung der Pflanzengesellschaften durch deren Jahreszeitliche Schwankungen
und Sukzessionen nach besser erklirt.

6. Es zeigte sich, dass die hauptsichlichen Faktoren, allerlei Schwankungen
und Sukzessionen dieser Gesellschaften Herr zu sein schliesslich die Wasser-
menge des Standortes sind. ,

An dieser Stelle méchte der Verfasser sich gestatten, seinem verehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. Y. Horixawa an der Hiroshima Universitit, fiir seine Anregung
und Stidndige Anleitung den herzlichen Dank auszusprechen. Der Verfasser ist
auch Herrn Prof, Dr. M. Kitacawa, an der Yokohama Staatlichen Universitit,
und Herrn ausserordentlichen Prof. H. Suzuki, an der Hiroshima Universitit,
fiir ihre giitige Unterstiizung und Ratschlige zu grossem Dank verpflichtet.
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Erklirung zu Tafel I-II.

Eine Ansicht des Untersuchungsortes. Die von viele Pflanzen bewachsenen
Seiten sind Norden. Abb. 1-8 waren am 8. Mai 1954 photographiert.

Ein Haufen von Pleioblastus Chino MAKINO als liberdacherte Materialien.
N-Seiten des 3 Jahre alten Daches,

N-Seiten des 8 Jahre alten Daches.

N-Seiten des 12 Jahre alten Daches.

Poa sphondylodes var. strictula-Sedum lineare Gesellschaften auf N-Seiten des
25 Jahre alten Daches. ) )

N-Seiten  des 30 Jahre alten Daches.

Zelkova serrata-Festuca Myuros Gesellschaften auf N-Seiten des 35 Jahre alten
‘Daches.

N-Seiten des 40 Jahre alten Daches. Phot. am 8. Mai 1954.
Sommersphysiognomie von denselben N-Seiten. Phot. am 14. Aug. 1954.
Herbstesphysiognomie von denselben N-Seiten. Phot. am 10. Sep. 1954.
Wintersphysiognomie von denselben N-Seiten. Phot. am 5. Feb. 1954.
S-Seiten des 25 Jahre alten Daches. Abb. 5 bis 7 waren am 8. Mai 1954
Photographiert. '

Ditto, Bryum argentum Gesellschaften.

Ceratodon purpureus Gesellschaften auf E-Seiten des 35 Jahre alten Daches.
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